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SBS作为一种热塑性橡胶弹性体，在高温热沥青中被软化和溶胀;在胶体磨强烈剪切力的作用下，SBS被剪切成微米级颗粒而分散在沥青中，以下是小编搜集整理的一篇相关论文范文，欢迎阅读参考。  改性沥青是通过把聚合物掺入道路沥青中来改善沥青的高、低...
SBS作为一种热塑性橡胶弹性体，在高温热沥青中被软化和溶胀;在胶体磨强烈剪切力的作用下，SBS被剪切成微米级颗粒而分散在沥青中，以下是小编搜集整理的一篇相关论文范文，欢迎阅读参考。
改性沥青是通过把聚合物掺入道路沥青中来改善沥青的高、低温性能，显着提高路面抵抗高温车辙和低温开裂的能力，延长路面寿命、降低噪声、提高行车舒适性和安全性，是一种技术含量和附加值较高的优质筑路材料。
南京炼油厂有限责任公司(简称南炼公司)的改性沥青生产系统是以中石化金陵公司70号A级道路沥青为原料利用SBS进行改性的。整个生产系统质量稳定，能很好的满足市场质量要求。但随着系统运行时间的增长，在成品罐进料管线中会出现弹性橡胶体颗粒和结块(焦)等现象，甚至会造成管线堵塞，影响正常的生产操作。针对该现象，本文将对SBS改性沥青生产系统进行分析，找出管线堵塞原因，提出解决问题的思路，进一步对生产工艺进行优化。
1、SBS改性沥青生产工艺
1.1生产工艺原理
南炼公司的SBS改性沥青的原料是中石化金陵公司70号A级道路沥青，其主要技术指标如表1所示。
原料70号A级道路沥青作为石油基质沥青，是一种十分复杂的烃类及其衍生物的混合物，是石油中组成及结构最为复杂、相对分子质量最大的部分。除碳氢两种主要元素外(碳含量在83%~87%之间，氢含量在10%左右)，还有硫、氮、氧等杂原子。沥青主要组分为饱和分、芳香分、胶质和沥青质。其胶体体系结构图如图1所示。改性剂高分子材料SBS是苯乙烯(S)-丁二烯(B)-苯乙烯(S)的嵌段共聚物，属于一种橡塑共聚物。SBS分子结构分为线形和星形结构，其结构示意图如图2所示。SBS之所以能够很好的改善沥青的高低温性能，主要是利用由聚苯乙烯组成的S段，这种大共轭体系中л电子云没有轴对称性，不能内旋转，所以分子链的刚性极大，在高温下不易变形，从而提高沥青的高温性能。由于SBS中的B段是丁二烯的聚合物，其主链是由C-C单键组成，柔顺性非常好，在低温下具有一定的弹性和流动性，因此可以改善沥青的低温抗裂性。生产中使用的SBS主要理化指标如表2所示。
利用SBS进行沥青改性主要是通过化学交联反应实现的。SBS作为一种热塑性橡胶弹性体，在高温热沥青中被软化和溶胀;在胶体磨强烈剪切力的作用下，SBS被剪切成微米级颗粒而分散在沥青中。由于SBS的密度较小，易于在沥青中产生相分离，形成一种不稳定的网状结构。稳定一定的时间后，再通过添加化学稳定剂，引发交联反应，将原来不稳定的网状结构转化为稳定的空间互穿网络结构，形成稳定的胶体体系，从而改善沥青的高低温性能、弹性恢复和延度等物理性能。
1.2生产工艺流程
南炼公司SBS改性沥青生产流程主要分为聚合物的溶胀发育、剪切分散、反应交联和成品发育等四个过程。首先，将原料70号道路基质沥青利用导热油加热至175~190℃后送至原料中间罐，再用沥青泵输送至搅拌混料罐;在搅拌混料罐中，按照一定比例加入改性剂和相溶剂，混合均匀后送入磨机剪切工段进行研磨、剪切，之后输送进入改性沥青成品发育罐中，在发育罐中加入一定量的稳定剂后改性沥青继续发育，待发育完成并分析合格后，通过沥青产品泵输送至一常压操作的成品罐储存。生产流程示意图如图3所示。
2、成品罐进料管道堵塞现象及成因分析
2.1管道堵塞现象
在SBS改性沥青装置稳定运行一段时间后，在生产过程中会出现磨机电流上升，出口管线压力增高，装置生产能力降低等非正常现象。在排除机械故障后，通过分析判定是由从磨机出口至成品发育罐进口之间的管线堵塞造成的。这段管线主要包括从磨机出口到成品发育罐底、再沿罐壁向上延伸至成品发育罐顶、进入成品发育罐内的管线，该段管线全程采用导热油夹套伴热。该段管线流程示意图如图4所示。
2.2管道堵塞物形貌分析
为了进一步了解管线堵塞介质状况，分析成因，找出解决堵塞问题的措施，对堵塞管线进行了机械割开、解剖分析，并对堵塞物质进行了相关试验研究。
首先，在成品发育罐进罐阀外端发现沥青中存在大小不等的絮凝状的胶体颗粒。对部分胶体进行物理分析，发现该胶体富有弹性，能够随意拉伸且回弹到原状，可以燃烧，并且燃烧时释放出橡胶燃烧的气味。该胶体与抽出油共混后，加热温度至100℃左右时，胶体开始溶解，继续加热搅拌，待温度升高到180℃左右时，胶体的溶解率达到98%,这说明该胶体在加热情况下可溶于抽出油。从以上分析，初步判断胶体为橡胶结合体。
部分切开的堵塞管线的轴线剖面示意图和横切面图如图5和图6所示。由图可以看出，在管线中间存在柔软有弹性的橡胶体。在管壁四周呈粘连胶状物，敲击时有粉末状物质脱落。取样并用有机溶剂溶解，结果显示，在常温下不可溶，升温至230℃也不能溶解。
2.3管线堵塞的成因分析
通过对管线中堵塞物的上述分析，根据其他研究者的研究结果[1~3],可以初步认定管道堵塞是由于SBS改性沥青老化所引起的。因为曹青霞等[2]认为温度变化对沥青老化性能具有重要影响，在温度较高时分子之间发生缩合反应，导致小相对分子质量物质急剧减小，大相对分子质量物质快速增加造成沥青老化。另外，何燕等[3]发现在高温和光氧作用下，来自于基质沥青和SBS的C-C键极易与氧反应生成羧基、酮、酯等含氧组分，导致软化点增加、针入度减小，且易脱氢、缩合生成焦状物，使改性沥青焦质化、硬质化。
在南炼公司SBS改性沥青生产系统中，成品发育罐是一常压操作罐，在罐顶除了进料口外，还有通气口、沥青尾气回收抽出口等接口，所以储罐顶部与大气是相通的。从磨机工段来的物料由成品发育罐顶进入储罐，在改性沥青物料进出罐的过程中会使氧气进入。并且，进料管线是夹套伴热，一直处于较高的温度条件下。所以，在氧气和高温的共同作用下，管壁处改性沥青中的轻组分挥发，芳烃、胶质进一步缩合向沥青质转化;同时改性沥青发生离析，聚合物逐渐在接近罐顶入口管线处积聚，进一步发生氧化、断链和缩合反应等，从而失去弹性，最终导致改性沥青出现老化、硬化、结焦情况发生，进而阻塞管线。
3、防止管线堵塞的应对措施
在对SBS改性沥青生产过程中胶状物和焦状物等堵塞物产生原因分析的基础上，可考虑对生产过程控制和设备结构等方面进行优化，以改善生产过程中出现的管道堵塞等问题。
3.1减小SBS颗粒的研磨粒度
为了避免因SBS颗粒的析出而产生胶状物，可加强对磨机剪切研磨的粒度的控制。若发现SBS颗粒较大且较多时，应及时调节胶体磨的动、静磨机刀片间的间隙，在不影响磨机转动的情况下，将间隙调小，改善剪切效果。同时，也可采用两台磨机串联，增加研磨遍数，使得SBS颗粒明显变小，从而提高SBS在基质沥青中吸附、溶解能力，形成相互溶解的稳定胶体体系，最大程度减缓或避免SBS颗粒的析出进而产生胶状物。
3.2减少改性沥青产品与氧的接触
由于改性沥青成品发育罐为常压罐，罐内沥青烟气经罐顶尾气回收管线由尾气风机抽出，后经无害化后排放。此过程中沥青烟气与空气均被风机抽出，大量空气通过储罐通气口不断进入储罐，导致改性沥青长时间接触氧气而容易产生老化。为改变这一现象，可通过对风机电机增设变频器实现储罐尾气出口压力与风机转速串级控制，确保罐顶维持微负压，尽量减少空气渗入，同时又不会导致罐体抽瘪。所以，对罐顶的排放大气口进行改造，设置合适耐压值的爆破片，隔绝储罐与大气相通，最大程度的减少空气渗入，减少与改性沥青产品的接触，同时又可作为防止罐体抽瘪的保护措施，减缓改性沥青的氧化老化。
3.3改变原料沥青的加料方式
由于SBS改性沥青的生产为间歇式生产，每批次生产结束后，工艺管线内积存的改性沥青产品容易产生离析分层，在高温条件下易发生老化。为了改变这一现象，在每批次生产投料时先预留少量原料沥青，其余原料沥青与加入的改性剂SBS进行反应;生产结束前将预留的那部分原料沥青单独进罐，用于冲洗改性沥青的进罐管线，确保工艺管线中不含SBS改性沥青，从而减少或避免SBS改性沥青在工艺管道中的离析，受热老化。
3.4降低管线伴热介质温度
由于温度过高也会使SBS改性沥青容易老化，考虑到磨机剪切设备和发育罐温度需维持在175~180℃、而管道温度只需维持沥青正常流动温度130℃即可，所以，在生产中将磨机剪切设备和成品发育罐的导热油温度维持在190~205℃，而生产管线的导热油温度维持在140℃~160℃。若长时间不生产时，则将生产管线的导热油关闭，从而最大程度防止因局部温度过高出现沥青老化、结块的现象。
4小结
针对南炼化SBS改性沥青间歇式生产装置中工艺管道发生堵塞的现象，通过对堵塞物的形貌初步分析，找到堵塞物产生的原因。在此基础上，采取一系列措施以改善管道堵塞等问题。采取的措施主要包括及时调整SBS改性剂的剪切研磨工艺参数提高SBS剪切效果，形成较为稳定的分散体系;减少或避免与热氧接触时间;改变原料沥青的加料方式;适当降低工艺管道伴热介质温度等措施。通过上述工艺条件的改变，有效缓解和避免了工艺管道中弹性橡胶体和焦(块)状物的形成，避免管道堵塞，保障了装置安稳长满优运行。
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