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无机化学是化学学科中古老的分支学科之一，同时又是发展迅速、充满活力的科学[1].从发展历史来看，化学一开始实际上就是无机化学，化学中一些最重要的基本概念和规律（如元素、分子、化合、分解等），大多数是在无机化学早期的发展过程中形成和发现的[2...
无机化学是化学学科中古老的分支学科之一，同时又是发展迅速、充满活力的科学[1].从发展历史来看，化学一开始实际上就是无机化学，化学中一些最重要的基本概念和规律（如元素、分子、化合、分解等），大多数是在无机化学早期的发展过程中形成和发现的[2].近年来，无机化学出现许多新的理论、新的研究方法。并与其他学科相互交叉融合、发展出一系列边缘学科，有了大量的新成果和性能优异的无机材料，而当前的无机化学课程很少涉及到这些新的进展，教学方式和内容显得陈旧。即不利于激发学生的学习兴趣，又不利于学生开阔化学视野和了解科学前沿。
随着社会对高素质、创新型人才的迫切需求，要求学生不仅要掌握无机化学的基本理论和元素化学等内容，还要具备创新意识、团队意识、发现问题、解决问题和语言表达等能力。无机化学作为化学、化工、冶金、制药、材料、生物、医学等多学科多专业高等教育的第一门化学课程，又是大一学生的必修课，可以认为是其本科阶段学习的基础课程，其重要性毋庸置疑。目前各个高校都在进行教学改革，提高教学质量。由于高考压力，高中阶段教师往往重视传授化学知识，忽视培养学生的其他素质。教学改革在使新生能够尽快的适应由高中教学模式到大学教学方式的转变，以及引导培养学生自我学习能力等方面起着重要的作用。因此，关于无机化学教学改革一直是国内外很多教育工作者讨论的热点。早在上世纪五六十年代，俄亥俄州立大学 Harry H. Sisler教授探讨了无机化学是一门尚未开发的课堂资源[3],随后德国L. F.Audrieth 和 R. J. A. Ono 教授分析探讨了德国大学中的无机化学教学问题[4].近年来国内不少专家学者在教学改革理论方面做了大量工作，如 202_ 年山西师大高昆提出可视化教改的新举措，即学生通过云存储、微信及 QQ 群等方式分享教师课件资源的一种新型教学形式[5].202_ 年广西大学周艳玲教授在“无机化学课堂教学艺术”中提到教师必须提高课堂教学艺术，使得学生在接受艺术美的环境中获得知识[6].然而，近些年高校教学的改革增加了许多新兴的学科，却也使得大部分学校的基础主干课程的课时量明显减少。再加无机化学的课程内容多而复杂，既涉及到化学热力学和动力学部分，又包涵了原子、分子、固体及配合物的结构部分，还有大量的元素化学和无机化合物性质的相关内容。这些内容和后续的物理化学、分析化学、结构化学等课程有很多交叉部分。教学过程中，每节课讲述的信息量非常大，内容博而广，大一新生很难适应，感觉知识点凌乱而繁琐、内容“杂、乱、多”,无法抓住学习重点，教学效果很不理想。因此，完善无机化学的教学内容、突出教学重点、改进教学方法势在必行。
本文结合高校大一新生的特点，通过作者多年的教学经验和近年来无机化学教研室的教学改革探索和教学实践，阐述了作者在培养学生创新思维、培养学生团队意识、加强理论联系实践和注重学生学习方法等方面的尝试和效果，及增强课堂教学的艺术性等一些列教学改革方面的见解。以期调动学生的学习积极性和对化学的兴趣，全面提高无机化学教学质量。
>1 培养学生创新思维
随着社会的快速发展，竞争日益加剧，创新对于各行各业的发展尤为重要。高等学校应与时俱进，进行教学改革，培养出具有创新意识和创新能力的人才，为国家的发展、民族的复兴做出贡献。在课堂教学中，改进教学方式重视设计有关创新的教学内容，围绕教学目标，精心准备问题，创设刺激学生积极思维的情境，开发学生的创新潜能。对于课堂创设的“问题”要注意其导向性、可行性和新颖性，即要提得具体明确，并建立在基础理论、现代仪器设备和科技应用的交叉点上。每一门学科都有独特的发展历史，蕴含着大量创新发展的故事，同样在无机化学中也有很多有趣的事例。可以巧妙的穿插在整个教学过程中，例如氢原子核外电子运动理论的发展，首先波尔提出“行星模型”对其进行了解释，后来被量子力学模型取代，并被实验验证。但是，波尔的“行星模型”中的定态、激发态、电子跃迁等概念被量子力学模型继承发展。在课堂教学中借助微视频进行可视化教学描述这个关于创新的例子，引导学生逐渐明白：科学理论的发展是一个不断创新的历程。然后鼓励学生在学习和生活中去质疑，突破陈旧观念的束缚，创造出新的理论和方法。更有趣更有意义的是1869 年，俄国化学家门捷列夫把当时已知的 60 多种元素有规律性地排列起来，第一张元素周期表诞生了。随着新元素的探索发现和理论模型的发展，至今周期表仍经历着外观改变及内容扩张，202_ 年杜布纳联合核研究所成功合成了 117 号元素，并于 202_年被声明利用新实验成功证实了该新元素的存在，这一成果使得该超重元素向正式加入元素周期表更近了一步。
“学起于思，思源于疑”,创新能力恰寓于问题的解决过程中。在教学过程中，这些精心设计的创新事例，开展话题讨论，为学生提供思考的机会，潜移默化地培养学生的创新意识和创新能力。
>2 培养学生团队意识
现代社会是一个竞争和合作并存的社会。在教学过程中，我们可以根据教材内容设计出各种活动，培养学生的团队合作意识，使他们在以后的工作中能够更快更好地适应社会。在无机化学课堂教学中，探讨完某一章节内容后，可以安排学生分组进行化学工艺设计比赛。教师精心设计讨论课题和组织探讨活动，鼓励每一位学生积极参与团队活动，扮演不同的角色，完成相应的任务。
例如讲解 f 区元素后，利用当地稀土资源丰富的优势，组织一次专题探讨活动，加强学生对稀土行业的了解。全班学生分成四个小组设计提取稀土的新工艺。各小组内进行分工，包括查阅资料、到稀土公司实地考察，调查稀土资源的分布情况等，接着进行组内汇总、探讨、研究并设计出提取稀土的新工艺。然后四个小组采用 PPT、微视频等方式，分别展示自己设计的稀土工艺，并进行提问论辩环节。最后汇总各个小组生产工艺的优点和有待改进的地方。在此过程中，既有分工又有合作，又有组间的竞争，充分调动了学生学习研究的积极性，很好地培养了学生的安全意识和团队合作意识，同时锻炼了学生的语言表达能力，提高了学生发现问题和解决问题的能力。
>3 加强理论联系实践
化学知识来源于生活，又具有比较抽象的理论知识。学生时刻在观察社会，体验生活，积累了大量的生活知识，这些都是很好的教学素材，可以把这些内容与课堂教学有机结合起来。我们可以充分利用学生日常生活中使用或接触的东西进行引入和分析，使得学生感受到学到的知识很有用。在课堂教学中，我们可以将有关的理论和概念与生活中的事例联系起来，使之更加通俗易懂。例如我们讲解 d 区元素时，可以通过物理现象解释抽象化学理论。如徇丽多彩的礼花是由金属的焰色反应所形成，很好的展示了金属原子中的电子吸收能量后，从低能轨道跃迁到高能轨道，由于高能轨道上的电子不稳定，很快跃迁回低能轨道，这时就将多余的能量以光的形式放出，而放出的光的波长在可见光范围内（波长为 400~760 nm），因而能使火焰呈现颜色。通过可视化教学方式讲解这样的生活实例中的原理，能够使理论和实际密切联系起来，使得枯燥的理论教学变得具体和有趣起来。还可以中国科学技术大学钱逸泰教授等的研究被科学家们高度评价为“稻草变黄金”的事例激发学生的兴趣等。
>4 注重学生学习方法
“授之以鱼不如授之以渔”,帮助学生养成科学的学习方法刻不容缓。在课堂教学中，教师要结合自身学习和教学经验，有意识地培养学生良好的学习方法，轻松提高学习效率。课前，指导学生预习相关教学内容，发现问题，找出难点，查阅相关文献，尝试解决。课中，系统讲解，共同探讨，活跃课堂气氛，提高授课效率。课后，耐心辅导，及时答疑，增加学生自信心。同时结合无机化学课程内容，紧密与无机化学实验联系起来。实验操作前，提交预习报告，包括实验内容、相关理论、注意事项及预期目的，提高自主学习研究的能动性，通过实验结果，验证获得直观印象，从而加深对无机化学内容的理解。解疑答惑的过程中，引导学生逐渐探索和形成适合自己的学习方法，如尝试“点-线-面”式将无机化学中零散的知识点穿成线、连成面、结成网，归纳异同点，寻找规律，提高自己分析和归纳的能力及掌握的准确性。总之，以教师教学引导为辅、学生自学探索为主。
>5 结语
通过对无机化学教学改革的探索，我们在课堂教学中重视培养学生的各种素质和加强学习方法的指导，教学效果显着提高。讲课是一门艺术，根植于教师的本职，它汇集教师的知识、口才、经验于一体的创造性工作。兴趣才是学习最大的动力，提高学习兴趣归结于课堂教学效果和课堂教学气氛，其最核心的就是教师的讲授学生愿意听、乐意听、想多听。总之，无机化学老师不仅要勤奋钻研教材基础理论知识，还要时刻关注相关的最新研究成果，丰富教学内容，并不断探索各种理论和有效的教学方法，追求教学艺术，能提高教学效果，从而达到培养出大批符合社会需要的高素质人才。
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