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我国是一个矿产资源非常丰厚的国度，资源品种齐全、蕴藏量丰厚，但是探矿、钻探技术开展较晚，与国外先进国度相比还有很大差距。但是随着国度不时建立开展，对矿产资源的需求量不时增加，钻探技术随同着地质探矿、勘察事业的开展而不时进步。工程地质勘察中的...
我国是一个矿产资源非常丰厚的国度，资源品种齐全、蕴藏量丰厚，但是探矿、钻探技术开展较晚，与国外先进国度相比还有很大差距。但是随着国度不时建立开展，对矿产资源的需求量不时增加，钻探技术随同着地质探矿、勘察事业的开展而不时进步。工程地质勘察中的钻探技术具有非常准确的分析力，已经成为工程地质勘察重要的技术。虽然我国和发达国家比较还有很大的差距，但是，随着我国经济的发展，对于矿产的需求量也逐年增大，而钻探技术的技术与设备已在我国众多领域得到了广泛的应用，而且随工程地质勘察的发展，带动整个钻探技术的进步。
一、四种常用地质钻探技术分析
地质钻探技术是向公开钻孔破碎孔底岩石的办法及钻进工艺的总称，它是一种获取公开实物材料、考证公开岩土层材料信息、计算储量、评价矿石品位的重要技术手腕。不同的钻探目的请求不同的技术配备和工艺。我国钻探技术和配备程度得到飞速开展，大量的人力物力资金的投入，使得我国钻探技术有了一定的技术体系，绳讨取心钻探技术、液动潜孔锤钻探技术、反循环钻探技术、组合钻探工艺、定向对接井技术、新型节水钻探工艺以及新型冲洗液技术得到了进一步的完善和开展。
（一）绳讨取心钻探技术
绳讨取心是一种不需求提取钻杆而将岩心取出的钻探技术，只是当钻头呈现问题需求检查或改换的状况下才提升钻杆。中心局部就是当岩心管内装满了岩矿心时，或者发作阻塞时，借助特地的打捞提升工具，在钻杆内部就将岩矿心提取出来，而不需求把钻杆柱都提升出来。
（二）液动潜孔锤钻探技术
我国是该技术研讨和应用方面做的最好的国度之一，液动潜孔锤钻探是树立在回转钻探的根底上，应用冲洗液驱动液动潜孔锤，液动潜孔锤再将遭到的具有一定冲击力的能量传送给钻头，钻头来破岩。其中沖洗液是由现场配套的泥浆泵进行配送，液动潜孔锤在钻杆和钻头之间，随钻头的深化而潜入，对钻头不时理论有节拍的冲击负荷。
（三）反循环钻探技术
该办法分为空气反循环和水力反循环两种，不同之处在于循环介质的不同。空气反循环是以紧缩空气作为循环介质，经过双壁钻杆的外管将紧缩空气送至孔底，空气收缩提供冲击力驱动孔底潜孔锤作用在岩石上，而空气作用后经过双壁钻杆的中心通道返回地表，同时还夹带着岩屑，以此岩屑作为地质钻探取样的样本进行化验剖析。
水力反循环连续取心钻探技术是以清水或泥浆作为循环介质，循环方式和空气反循环分歧，也是应用双壁钻杆将液体介质经管环隙保送到孔底，取心钻头得到的是柱状岩心，将其经内管中心通道携带至地表。
（四）组合钻探工艺
望文生义，组合钻探技术就是将绳讨取心钻探技术和反循环连续取心、取样技术的优势充沛分离起来的一种综合地质钻探办法，交融了各种钻探技术的优点，扬长避短。
二、地质钻探技术优、缺点分析
（一）绳讨取心钻探技术
1.优缺陷剖析。该技术是目前运用比例最高的一种钻探技术，取心质量高、钻进深度低。它可以进步钻探的效率，减少钻具的在升降过程中的辅助时间，增加纯钻进时间；呈现梗塞问题时，能够随时打捞，为减少了钻杆工具与矿心的磨损，减少了矿石的零落，取心率较高；减少了频繁的升降、卸钻头带来的磨损，延长钻头的运用时间；不用频繁的提升钻杆，减少了工作人员的劳动强度；频繁的提升也会带来能量燃料上的耗费，以及冲洗液对孔壁的冲击，这种钻探技术就是减少提升次数来降低能耗，维护孔内平安。
2.适用状况。该钻探技术优点多，适用范围也比拟普遍，根本上涵盖了各个专业范畴：工程地质钻探、固体矿产钻探、石油自然气钻探、水域钻探、坑道钻探、冰层、地热钻探、科学深孔钻探等。置信随着地质勘探事业的开展，该钻探技术的将不时伸入到各个范畴。
（二）液动潜孔锤钻探技术
1.优缺陷。液动潜孔锤钻探是对常规回转钻探的改造，在冲击和回转力的共同作用下，可以大幅进步硬岩的钻进效率，减轻了井孔的倾斜度，降低打孔本钱。其最大的优势就是较好天时用了坚硬岩石的脆性大、抗剪强度低的特性，坚硬岩石、复杂地层的钻探、钻孔质量差的问题都能够经过应用该钻探技术来处理。
2.适用状况剖析。该钻探技术适用于坚硬岩层、脆性较大的地层的地质钻探，运用时由于是高频振动，设备的紧固需求留意，液压泥浆的质量好坏决议液动锤的磨损大小，影响运用寿命，泥浆要光滑性好、含砂量低、稀薄度低。从小口径的岩心钻探正在向水文水井、锚固施工、水下爆破等范畴开展。其缺乏和有待开展之处就是在高强工作条件下的潜孔锤的运用寿命、工作性能与牙轮钻头的合理匹配等方面。目前该液动锤已普遍应用与地质、石油、化工、金属矿山、水电建材等范畴。
（三）反循环钻探技术
1.优缺陷。空气反循环钻探取样这种办法的钻探效率高、本钱低廉、劳动强度低、判别岩层变化及时、合适干旱缺水地域钻探等优点，但是岩样确实定以岩屑为评判规范就显得不是很合理，不可以真实反映地层的构造和存在的一些结构缺陷，在某些对这样地质钻探请求的状况下还不能满足。
水力反循环的取心钻探技术由于是取到较为完好的岩块，取心质量好，对岩层的判别精确、时间应用率高、劳动强度低。但是其效率和钻进速度没有空气反循环连续取样的办法高，耗能也比拟大。
2.适用状况。反循环钻探技术适用于地质勘探取样工程，除此之外还可用于水文水井的勘察与施工、松软易塌陷地层中的爆破孔成孔以及复杂地层中的注浆、锚固施工，这些适用工程都是充沛应用双壁钻杆的隔空性能，来判别孔底状况、进步装药率和顺利成孔。
大层次范围上讲，该技术在固体矿产勘探中适用外，还在石油物探爆破、工程地质施工、地质灾祸管理等范畴特别干旱地域的钻探施工有着普遍的应用前景。
（四）组合钻探工艺
1.优缺陷。该技术是研发交融空气反循环、水力反循环和绳讨取心三种钻探技术优点的双壁钻杆、钻具和相应的施工办法、施工工艺。它可以依据地质钻探请求、地层状况，简单的组合，充沛发挥各种钻探技术的优势，进步综合钻探效率，降低本钱，减少不用要的额外劳动。
2.适用状况。组合钻探工艺的适用范围、条件状况交融了三种技术的条件范围，其中的空气反循环连续取样钻探技术合适干旱缺水或无水区、取心艰难的复杂地层的地质勘探、取样钻探施工。水力反循环适用于完好岩层的钻探施工。关于更深地层的取样工程，绳讨取心钻探技术能够满足地质取样的请求。
三、其他工艺技术
除了上述四种较普遍成熟的技术工艺以外，还有一些新工艺、新材料、新材料的研讨和应用。新型节水钻探工艺是特地针对干旱地域、浅部地域无水而深部有水的地域，研讨的节水钻探技术。 在新钻头研发方面，采用超声波电镀技术制造金刚石钻头的新办法，消费效率得到进步、钻头的寿命也得到了进步，钻进速度比普通电镀钻头进步20%以上。冲洗液在绳讨取心双壁钻杆内壁结垢的严重问题也随着新型冲洗液处置剂的研发得到处理，可以有效的维护钻具、进步其运用寿命。新的泥浆材料、泥浆体系也普遍应用于地质探矿、水资源钻探等范畴。
四、结语
钻探技术是取得地下实物资料、验证地下信息推断与解释、最终圈定矿体、计算储量、评估品位唯一的技术手段，是实现取得宏观影响大成果的重要技术支撑。我国钻探技术和装备水平与国外先进国家相比有很大的差距，但近些年来有了长足的发展。在国家科技计划项目、国土资源部科技项目以及地质大调查专项项目等的支持下，通过地质钻探技术的研究和应用，在绳索取心钻探技术、液动潜孔锤钻探技术、反循环钻探技术、组合钻探工艺、定向对接井技术、新型节水钻探工艺、系列全液压岩心钻机、全液压动力头水文水井钻机、地质调查浅层取心取样钻探装备与技术、系列新型金刚石钻头以及新型冲洗液技术等方面取得了长足的进步，为我国地质调查和矿产资源勘查提供了现代化的钻探技术和装备。
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