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在传统的水文地质勘测技术中，逐渐出现了一种新形式的勘测技术，即电阻率层析成像技术，这一技术具有更加精确的特点，为水文地质勘探行业带来了一股新鲜的生命力，使得水文勘探行业焕发了新的生机。 1 电阻率层析成像 这一技术主要是以阵列电测采集系统...
在传统的水文地质勘测技术中，逐渐出现了一种新形式的勘测技术，即电阻率层析成像技术，这一技术具有更加精确的特点，为水文地质勘探行业带来了一股新鲜的生命力，使得水文勘探行业焕发了新的生机。
1 电阻率层析成像
这一技术主要是以阵列电测采集系统为基础出现的一种新技术，出现最早来源于美国，然后相继在日本等发达国家得到广泛的应用，这一基础的出现是集合了多个原理而出现的，例如地震波CT、电磁波CT等，在这些CT检测原理的基础之上得到进一步的发展，并且最终为水文勘探中所使用。CT投影最常出现在医疗行业中，使用CT投影的技术可以对病人的病情作出有效的诊治。在此基础上，将这一技术应用在更加广泛的领域，使得其价值逐渐凸显出来。通过精准的计算能够得出相应的数值，主要利用反演方法对二维电流场的数据进行计算，并最终得出相应的结论。将数值应用在实际的工程中就可以保证水文地质的勘测技术更加高效，更加完善。通过对计量结果的验算，再利用计算机将分布的图形模拟出来，能够有效的保证演算的稳定性，使得重建的图像更为逼真。除此之外，该技术的特点还在于结构简单直观，能够一眼明了，信息量也较传统的方式更为丰富了。这一技术的应用在国外的众多国家中已经得到广泛的应用，并且在此基础上取得了更多的进展。
2 工区地质背景
以某工程为例，该煤矿曾经在过去的开采过程中出现过较严重的安全隐患，顶板突水现象严重，并且矿井中的涌水量已经突破了原有的范围，以每分钟26m3的速度向外涌水，生产过程中由于受到这一情况的影响，必须要停止矿井作业，不仅对生产上造成了严重的经济损失，同时也对社会产生了一定不良影响，在这种情况下，相关的工作人员为了尽量将损失降到最低，要及时的治理该问题。因此有必要在第一时间对红砂层的赋水情况进行进一步的检测。一些位置是尤为重要的，例如富水区以及裂隙带等，精确的对这些位置进行定位处理有助于尽快解决突水问题。
通过对实地进行考察，得知该煤矿位于三面环山的低洼地带，周围环境的特点是水量丰富，尤其是在雨季，煤矿周围是三条河流的交汇处，大量的雨水能够对红砂层进行补给，渗透到土质的底部。在此基础上，红砂层与煤矿地层是直接接触的，这就为煤矿的安全性埋下了严重的安全隐患。在这种情况下，要想对安全隐患进行严格的控制，就要从水文条件的勘测入手，采用本文中所提到的电阻率层析技术具有明显的效果。根据勘测的结果分析在浅层的三个地层中，都具有相应的含水性，并且透水性也极强，而红砂层从自身的性状上分析是一种补给条件良好的层面，能够承受较对的含水量，具有足够的厚度，并且在其内部同时具有较多的夹层，在一定程度上也可以分担含水量的负担。但是红砂层如果与煤层的距离较近，就会造成一定的安全隐患，因为上部的水源会透过红砂层直接渗入进土层之中，因此为煤矿的开采造成一定的难度，同时也带来了严重的问题。
野外探测前对研究地区的3种代表性岩样泥质砂岩、红砂岩及灰岩进行了物性测定，在实验室内取得了岩样烘干后及真空下水饱和两种状态下的电阻率、密度和孔隙度数值。结果表明，红层砂岩的孔隙度最高（13%左右），节理裂隙发育，连通性强，含水之后电阻率下降一个数量级以上。红层中的相对隔水层看来主要是以钙质胶结为主的砂砾岩。灰岩样品很致密，密度相当大（2.7g/cm3）而孔隙度很小（仅为红砂岩的1/10），推断一灰岩层能起到重要的隔水作用，漏水通道只会集中在岩溶发育和破裂严重的局部地段。灰岩的电阻率比红层砂岩高2个数量级，有利于从CT图象中识别出一灰岩层顶界面的埋深。
3 图象分析
水平坐标270m处存在一个明显的直立状电性边界，正对应于一灰岩层西端的侏罗纪侵蚀边界（由此向西一灰岩层不再存在，红砂岩层直接覆盖在石炭系煤系地层上），把该剖面划成东西结构截然不同的两大部分。该边界西侧的电阻率变化范围较大（10m～300m），除10m以内的表浅层外，下部未见层状结构。低阻区A的电阻率低于25m，范围广大，中心部位在40m～75m处，相对边界东侧低阻层的垂直落差约40m。它的出现显然是因红砂岩层中的高连通孔隙度使地下水富集所造成。受其渗漏影响，浅部地下水位急速下降，降水漏斗已经形成，影响范围达几百米，图象中表现出6m～20m厚的高阻区。该处地表3个鱼池一直存在的几乎每10天30cm的水位下降，正是对深部漏水的一种反映。
笔者将所有的RT剖面进行了综合，以揭示含水构造的平面展布。群组内部岩石裂隙的连通性好，而彼此之间相对阻塞或少有沟通。地下水的渗漏方向有一定规律性：在东西两侧侵蚀边界处流向外侧，即指向红砂层降水漏斗；而在中间部位流向北东方向，即岩层的倾斜方向。钻孔资料和CT图象还揭示，一灰岩层沿着走向存在轻度的挠曲，在其变形最大的部位存在一系列横向的张性破裂，为红层水的下渗和岩溶的发育创造了有利条件。估计这些裂隙带将沿着倾向继续向北东方向延伸，并在某处集中或削减。这一综合分析结果为治水工程提供了设计依据。这次电阻率层析成像的应用仍是初步的，发现有较多的技术环节需要改进，这些都有待于今后进一步的深入研究。
结语
通过使用电阻率层析图像的技术对水文工程进行图像的分析，能够有效的测量出地质的实际情况，但是这一技术还是存在一定的不足之处的，在今后的工作中不断发现缺陷并进行改良，最终形成适用于我国水文地质勘探的重要技术。
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