中词库 / www.zciku.com
[bookmark: _Toc1]2024-2024学年新教材高中数学 第二章 一元二次函数、方程和不等式
来源：网络  作者：悠然小筑  更新时间：2024-08-27
第二章一元二次函数、方程和不等式2.1　等式性质与不等式性质【素养目标】1．了解现实世界和日常生活中的等量关系与不等关系．(数学抽象)2．了解不等式(组)的实际背景，会用不等式(组)表示不等关系．(数学建模)3．掌握不等式的性质及应用．(逻...
第二章一元二次函数、方程和不等式
2.1　等式性质与不等式性质
【素养目标】
1．了解现实世界和日常生活中的等量关系与不等关系．(数学抽象)
2．了解不等式(组)的实际背景，会用不等式(组)表示不等关系．(数学建模)
3．掌握不等式的性质及应用．(逻辑推理)
4．会用作差法(或作商法)比较两个实数或代数式值的大小．(数学运算)
5．能运用等式的性质或不等式的性质解决相关问题．(逻辑推理)
【学法解读】
在相等关系与不等关系的学习中，学生通过类比学过的等式与不等式的性质，进一步探索等式与不等式的共性与差异．
第1课时不等关系与比较大小
必备知识·探新知
基础知识
知识点1 不等式与不等关系
不等式的定义所含的两个要点．
(1)不等符号，______，______或.(2)所表示的关系是____________.思考1：不等式“”的含义是什么？只有当“”与“”同时成立时，该不等式才成立，是吗？
提示：不等式应读作“小于或者等于”，其含义是指“或者”，等价于“不大于”，即若或之中有一个正确，则正确．
知识点2 比较两实数，大小的依据
思考2：(1)在比较两实数，大小的依据中，两数是任意实数吗？
(2)若“”，则，的大小关系是怎样的？
提示：(1)是(2)
基础自测
1．判断正误(对的打“√”，错的打“×”)
(1)不等式的含义是指不小于.()
(2)若，则.()
(3)若，则.()
(4)两个实数，之间，有且只有，三种关系中的一种．()
[解析](1)不等式表示或，即不小于.(2)若，则，所以成立．
(3)若，则或者，即.(4)任意两数之间，有且只有，三种关系中的一种，没有其他大小关系．
2．大桥桥头立着的“限重吨”的警示牌，是提示司机要安全通过该桥，应使车和货物的总质量满足关系()
A．  B．
C．   D．
3．已知，则与的大小关系为_____________.关键能力·攻重难
题型探究
题型一　用不等式(组)表示不等关系
例1 某商人如果将进货单价为元的商品按每件元销售，每天可销售件，现在他采用提高售价，减少进货量的办法增加利润．已知这种商品的售价每提高元，销售量就相应减少件．若把提价后商品的售价设为元，怎样用不等式表示每天的利润不低于元？
[分析]　由“这种商品的售价每提高元，销售量就相应减少件”确定售价变化时相应每天的利润，由“每天的利润不低于元”确定不等关系，即可列出不等式．
[解析]　若提价后商品的售价为元，则销售量减少件，因此，每天的利润为元，则“每天的利润不低于元”可以用不等式表示为.[归纳提升]　将不等关系表示成不等式的思路
(1)读懂题意，找准不等式所联系的量．
(2)用适当的不等号连接．
例2 某矿山车队有辆载重为的甲型卡车和辆载重为的乙型卡车，且有名驾驶员，此车队每天至少要运矿石至冶炼厂．已知甲型卡车每辆每天可往返次，乙型卡车每辆每天可往返次，写出满足上述所有不等关系的不等式．
[分析]　首先用变量，分别表示甲型卡车和乙型卡车的车辆数，然后分析已知量和未知量间的不等关系：(1)卡车数量与驾驶员人数的关系；(2)车队每天运矿石的数量；(3)甲型卡车的数量；(4)乙型卡车的数量．再将不等关系用含未知数的不等式表示出来，要注意变量的取值范围．
[解析]　设每天派出甲型卡车辆，乙型卡车辆，则
即
[归纳提升]　用不等式组表示不等关系的方法
首先要先弄清题意，分清是常量与常量、变量与变量、函数与函数还是一组变量之间的不等关系；然后类比等式的建立过程找到不等词，选准不等号，将量与量之间用不等号连接；最后注意不等式与不等关系的对应，不重不漏，尤其要检验实际问题中变量的取值范围．
【对点练习】❶用一段长为的篱笆围成一个一边靠墙的矩形菜园，墙长，要求菜园的面积不小于，靠墙的一边长为，试用不等式表示其中的不等关系．
[解析]　由于矩形菜园靠墙的一边长为，而墙长为，所以，这时菜园的另一条边长为．
因此菜园面积，依题意有，即，故该题中的不等关系可用不等式组表示为
题型二　比较实数的大小
例3 已知，为正实数，试比较与的大小．
[解析]　方法一(作差法)：
.∵，为正实数，∴，，∴，∴.方法二(作商法)：
.∵，∴.方法三(平方后作差)：∵，∴.∵，∴.又，故.[归纳提升]　比较大小的方法
1．作差法的依据：；；.步骤：作差—变形—判断差的符号—得出结论．
注意：只需要判断差的符号，至于差的值究竟是多少无关紧要，通常将差化为完全平方式的形式或多个因式的积的形式．
2．作商法的依据：时，；；.步骤：作商——变形——判断商与的大小——得出结论．
注意：作商法的适用范围较小，且限制条件较多，用的较少．
3．介值比较法：(1)介值比较法的理论根据：若，则，其中是与的中介值．(2)介值比较法的关键是通过不等式的恰当放缩，找出一个比较合适的中介值．
【对点练习】❷当时，比较与的大小．
[解析]
．
因为，所以，而.所以，所以.第2课时　不等式性质
必备知识·探新知
基础知识
知识点不等式的性质
性质　 ________；(对称性)
性质，________；(传递性)
性质　 ______________；(同加保序性)
推论：___________；(移项法则)
性质，__________，(乘正保序性)，；(乘负反序性)
性质，______________；(同向相加保序性)
性质，__________；(正数同向相乘保序性)
性质　 __________．(非负乘方保序性)
思考：(1)性质的推论实际就是解不等式中的什么法则？
(2)性质就是在不等式的两边同乘以一个不为零的数，不改变不等号的方向，对吗？为什么？
(3)使用性质,时，要注意什么条件？
提示：(1)移项法则．
(2)不对．要看两边同乘以的数的符号，同乘以正数，不改变不等号的方向，但是同乘以负数时，要改变不等号的方向．
(3)各个数均为正数．
基础自测
1．判断正误(对的打“√”，错的打“×”)
(1)若，则.()
(2)同向不等式相加与相乘的条件是一致的．()
(3)设，且，则.()
(4)若，则，.()
[解析](1)由不等式的性质，；反之，时，.(2)相乘需要看是否，而相加与正、负和零均无关系．
(3)符合不等式的可乘方性．
(4)取，，满足，但不满足，故此说法错误．
2．设，则下列不等式中一定成立的是()
A．　　　　  B．
C．  D．
3．已知，那么下列不等式成立的是()
A．  B．
C．  D．
[解析]　由，可得，又，∴，故选D．
4．用不等号“>”或“<”填空：
(1)如果，那么______；
(2)如果，那么______；
(3)如果，那么______；
(4)如果，那么______.[解析](1)∵，∴，∵，∴.(2)∵，∴.∵，∴，∴.(3)∵，∴，∴，∴，∴，即.(4)∵，所以，.于是，即，即.∵，∴.关键能力·攻重难
题型探究
例1 若，则下列结论正确的是()
A．　　　  B．
C．  D．
[分析]　通过赋值可以排除A，D，根据不等式的性质可判断B，C正误．
[解析]　若，对于A选项，当，时，不成立；对于B选项，等价于，故不成立；对于C选项，故选项正确；对于D选项，当时，不正确．
[归纳提升]　判断关于不等式的命题真假的两种方法
(1)直接运用不等式的性质：把要判断的命题和不等式的性质联系起来考虑，找到与命题相近的性质，然后进行推理判断．
(2)特殊值验证法：给要判断的几个式子中涉及的变量取一些特殊值，然后进行比较、判断．
【对点练习】❶设，是非零实数，若，则下列不等式成立的是()
A．  B．
C．  D．
[解析]　当，时，不一定成立，故A错．因为，符号不确定，故B错.，所以，故C正确．D中与的大小不能确定．
题型二　利用不等式的性质证明不等式
例2设，求证：.[分析]　不等式证明，就是利用不等式性质或已知条件，推出不等式成立．
[证明]　因为，所以.所以，所以.所以.又，所以.所以.[归纳提升]　利用不等式的性质证明不等式注意事项
(1)利用不等式的性质及其推论可以证明一些不等式．解决此类问题一定要在理解的基础上，记准、记熟不等式的性质并注意在解题中灵活准确地加以应用．
(2)应用不等式的性质进行推导时，应注意紧扣不等式的性质成立的条件，且不可省略条件或跳步推导，更不能随意构造性质与法则．
【对点练习】❷若，，求证：.[证明]　因为，所以.又因为，所以.所以.所以.又因为，所以.题型三　利用不等式的性质求范围
例3 已知,.(1)求的取值范围．
(2)求的取值范围．
[解析](1)因为,，所以，所以.(2)由,，得,，所以.[归纳提升]　利用不等式的性质求取值范围的策略
(1)建立待求范围的整体与已知范围的整体的关系，最后利用一次不等式的性质进行运算，求得待求的范围．
(2)同向(异向)不等式的两边可以相加(相减)，这种转化不是等价变形，如果在解题过程中多次使用这种转化，就有可能扩大其取值范围．
【对点练习】❸已知，求与的取值范围．
[解析]　因为，所以，所以，即.因为，所以，所以，又，所以，即.所以.误区警示
错用同向不等式性质
例4 已知,，的取值范围是_____________.[错解]　∵,，∴，∴.故填.[错因分析]　把不等式的同向不等式(正项)相乘的性质用到了除法，从而导致错误．
[正解]　∵，∴，又，∴，∴，故填.[方法点拨]　若题目中指定代数式的取值范围，必须依据不等式的性质进行求解，同向不等式具有可加性与可乘性，但是不能相减或相除，解题时必须利用性质，步步有据，避免改变代数式的取值范围．
学科素养
不等关系的实际应用
不等关系是数学中最基本的部分关系之一，在实际问题中有广泛应用，也是高考考查的重点内容．
例5 有三个房间需要粉刷，粉刷方案要求：每个房间只用一种颜色，且三个房间颜色各不相同．已知三个房间的粉刷面积(单位：)分别为，，且，三种颜色涂料的粉刷费用(单位：元/)分别为，，且.在不同的方案中，最低的总费用(单位：元)是()
A．  B．
C．  D．
[分析]　本题考查实际问题中不等关系的建立及利用不等式的性质比较大小．
[解析]　方法一：因为，所以，故；
同理，故.又，故.综上可得，最低的总费用为.方法二：采用特殊值法进行求解验证即可，若，，，则，，.由此可知最低的总费用是.[归纳提升]　对于不等关系判断问题的求解，一般需要通过作差进行推理论证，对运算能力要求较高，但对于具有明确不等关系的式子进行判断时，特殊值法是一种非常值得推广的简便方法．
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