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XX县供电局110kV变电站接地改造施工方案XX电子技术有限公司2024年X月X日全站接地施工方案一、工程简介XX县变电站土壤电阻率约≈1100Ω．M（待详定）。建站运行近二十年，接地网已经老化，本站近两年遭受多次雷击，一般是因为地网老化，...
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一、工程简介
XX县变电站土壤电阻率约≈1100Ω．M（待详定）。建站运行近二十年，接地网已经老化，本站近两年遭受多次雷击，一般是因为地网老化，电阻抬升，造成泄流不畅，二是部分接地引下线连接点锈断或接触不牢固，导致泄流不畅，造成设备雷击损坏。全站接地装置采用水平接地体为主的复合接地装置，水平接地体布置采用等间距布置方法。
二、接地施工要求
1、本变电站主接地网采用等间距网络布置，网格尺寸为5米，按图纸标注尺寸施工，如遇土建基础需要避开时，因本变电站属于正在运行的变电站，且建筑物较多，可根据变电站内部设备及建筑物整体布局情况做适当调整。
2、新地网的铺设采用等距5米网格铺设（跨步电势安全范围），水平接地材料采用60*6mm规格热镀锌扁钢，垂直接地材料采用Ф50mm*2025镀锌钢管。垂直接地体间距为5米。
3、本变电站土壤电阻率较高，因此，接地系统采用水平接地网的方式，再采用防腐离子接地体用于高土壤电阻率的避雷针集中垂直接地极。施工后接地电阻应＜1.50Ω。
4、水平接地体埋深1.0m，垂直接地极长2.0m，接地网暂时不外引、不立体扩网、不使用降阻材料。变电站接地改造完成后对接地电阻进行测量，若不满足接地设计要求再采用特殊的降阻方法在接地网外围进行降阻改造。集中接地装置的垂直接地极相互间距为5米，若施工时不能满足，该集中接地装置可与主接地网连接，单避雷针及避雷线接点至主变压器35kV及以下设备与接地网连接点之间，沿接地体的长度不得小于15m。避雷针集中接地装置的水平接地极半径为4m，垂直接地极长5m，相互间距约为5m。
5、平场时，将所内地表耕植土收集，待平场后，用于接地装置的敷设。
6、接地装置安装施工时参照各个接地点详细的图示标准进行施工。
三、施工准备
1、材料准备（详细数据待详细勘测、工程施工范围的详细确定和甲方具体要求）
接地扁钢60*6mm
4000米
镀锌钢管Ф50*2000mm
400根
辅助材料（抱箍、电力金具、油漆、电缆、铜材、）
2、主要施工机具准备
序号
机械或设备名称
型号规格
数量
国别
产地
额定功
率(KW)
生产
能力
进场时段
电焊机
3台
进
场
时
配
备
钢筋切割机
1台
磨光机
1台
水泥路面切割机
1台
打孔机
1台
电镐
2台
冲击电锤
1台
手电钻
1台
液压钳
折弯机
工程车辆
1台
台钻
1台
拖车、铁锤、铁丝刷、油漆刷、钢尺、皮尺、木桩、石灰粉、五金工具套装、水平仪、垂直仪器、万用表、接地摇表、锄头、铁铲
3、人员配置
项目经理1名、技术工程师1名、焊工3人、辅工2人、人力若干
4、作业条件
①所有施工人员安全施工培训工作
②施工电源安装完毕，施工材料和机具已经到位；
③施工前的技术交底已经完成；
④施工部位的清表工作结束并通过验收。
四、施工工艺
1、工艺流程
测量定位放线→接地体敷设→接地体焊接→焊接部位防腐→验收→回填→测量接地电阻
2、施工工艺
⑴施工定位放线
根据站内地网总体布局的要求，对待挖地沟的走向、敷设位置进行定位。水平接地体埋深1.0m，垂直接地极长2.0m，布置水平和垂直接地网格，采用皮尺和拉绳进行测距定位，并用石灰线进行放样做记号。水平接地沟槽开挖好后，要沟的尺寸进行验收。
⑵接地敷设、焊接
①接地体在敷设前应检查是否有机械损伤和腐蚀现象，如检查出应及时处理并采取防腐措施。
②敷设时依据测量定位的控制点进行敷设,同时避开石头，不平处和跨水沟处应留有足够的裕度以防止在回填时压断接地线，外缘应闭合；
③考虑到站内设备已在运行，原有老的地网部分被建筑物基础或部分设备基础覆盖，无法更换或者穿越，新的接地网可以通过基础两端的原有接地体焊接，或者与基础的内梁焊接相连，部分可以绕过基础边沿开挖焊接同时与基础的主钢筋焊接，若部分基础较浅，条件许可，可从基础下方穿洞将接地体穿过。房建下的接地网沿地基内外边缘敷设。其他部位按图敷设，根据情况可适当调整。
④新老地网相遇处，要将新、旧接地体可靠地焊接在一起
⑤焊接采用双面搭接焊的方法，搭接长度不小于2倍扁钢宽度即120mm，焊缝长度不小于120mm，交叉连接时采用不少于三面搭接焊，焊缝长度不小于50mm，焊缝要饱满，焊接处应除渣并涂刷导电防腐材料。具体连接大样图如下：
⑥变电所大门处的接地网边沿处需铺设两条与接地网相连的“帽沿式”均压带间距5米。
⑦对所有原有的所有设备接地引下线按原样、原规格、原走线方式进行更换。部分根据新接地网的布局做适当调整和优化。
⑧接地体的焊接应有专职人员进行焊接，持电焊工证上岗、劳保着装，接地的焊接必须牢固可靠无虚焊；搭接临时电源，应有专职的电工进行操作。
⑶回填
回填应在监理工程师或甲方监工人员验收合格同意后方可进行，回填土应使用站内地表耕植土及电阻率小的细粘土，回填土不得夹有石块和建筑垃圾，回填应分层夯紧，使土壤与接地体紧密接触。
⑷测量接地电阻
用接地电阻测试仪测量，如测量的接地电阻值大于设计1.5Ω的要求，则通过增加离子接地体和深井式降阻的方式降低电阻，直至达到设计要求。
3、其他接地安装
⑴配电装置中所有设备均采用两根引下线，由设备底座两侧引下，就近与主接地网相连，引下线离地面500mm的一段涂上沥青以防腐。施工时，单个设备支架的接地扁钢应独立接入主网，不允许串接。
⑵变电站内电气装置和设施的下列金属部分，均应接地：
a、电机、变压器和高压电器等的底座和外壳。
b、互感器的二次绕组。
c、配电、控制、保护用的屏（柜、箱）及操作台等的金属框架。
d、电力电缆接线盒、终端盒的外壳，电缆的金属外皮，穿线的钢管和电缆桥架等，铠装控制电缆的外皮。
e、屋外升压站的金属构架和钢筋混凝土架构以及靠近带电部分的金属围栏和金属门。
f、装有避雷线的架空线路杆塔。
g、所有电缆沟、电缆竖井内预埋扁钢，应连续不间断，并与主接地网相连。
⑶10kV屋内配电装置及主控楼各层设周围式接地带，距地150mm，层与层之间周围式接地带要在转角处（不少于4处），引下相互连通，并与电缆竖井、电缆沟内预埋扁钢连通，然后通过底层接地带引出屋外与主接地网相连。
⑷引出站外的电源电缆及其它电缆应在引入建筑物前穿埋管敷设15m，管子两端及中部应接地，接地处不少于2处。
⑸户外配电设备、主变压器、电容器等接地线需涂以黄色和绿色相间的条纹。
序号
检查（检验）项目
评级标准（允许偏差）
合格
优良
检查方法
接地体规格参数
符合设计要求
按设计要求
接地体顶面埋深检查
≥800mm
钢尺测量、观察
接地体焊接质量检查
符合规范要求（防雷接地施工工艺）
钢尺测量、观察
接地体防腐
符合规范要求（防雷接地施工工艺）
观察
回填土质量检查
潮湿电阻率低纯细土
观察
接地体间距离检查
符合设计要求
形成5×5米网格
丈量
接地间焊接长度检查
≥2倍的宽度
钢尺测量
接地引下线安装
符合设计要求
牢固、整齐、美观
观察
五、接地装置质量等级评定标准、检查方法及质量要求
1、测试接地装置的接地电阻值必须符合设计要求。
2、接地体在敷设前应检查是否有机械损伤和腐蚀现象，如检查出应及时处理并采取防腐措施。焊接处必须涂上防腐材料。
3、明敷接地引下线及室内接地干线的支持件间距应均匀，水平直线部分0.5～1.5m；垂直直线部分1.5～3m；弯曲部分0.3～0.5m。
4、接地线在穿越墙壁、楼板和地坪处应加套钢管或其他坚固的保护套管，钢套管应与接地线做电气连通。
六、安全措施
1、施工时应由熟悉设备的人员进行安全监督，对整个工程实行全过程的安全管理。
2、施工前要对所有参与施工的人员进行安全教育培训。
3、在变电站施工时，要严格遵守施工方所制定的和变电所部分的安全规程规定。
4、变电站的高、低压电缆的地方要事前做好标记，施工时要加强监督，严防损坏高、低压电缆。
5、在变电站施工前，要由运行和安全监察人向施工人员交待带电部位，安全距离和注意事项。
6、在变电站施工时，材料、工具严禁高举，对扁钢、角钢应放倒由两人平抬。
7、任何施工人员不得触动站内的设备。
8、施工要有组织、有纪律，做到有序施工，开工、收工要统一进行，任何人不得随意进入变电站施工。
9、施工人员的着装应符合要求。
10、所有施工人员必须听从质监人员的监督管理
11、焊接操作人员必须经专业培训，持证上岗，并定期复审。
12、焊接操作人员操作时应正确穿戴专用工作服、绝缘鞋、防护手套、防护镜等符合专业防护要求的劳动保护用品；辅工应劳保着装，戴工作手套。
13、固定或移动的电焊机（电动发电机或电焊变压器）的外壳以及工作台，必须有可靠的保护接地。
14、电焊把线应使用软橡胶电缆，焊钳应能夹紧焊条，钳柄应具有绝缘、隔热功能。
15、作业点周围5米内的易燃、易爆物应清除干净，确实无法清除时，必须采取可靠的隔离或防护措施。
16、不准将带电的绝缘电线搭在身上或踏在脚下，电焊导线经过道路时，应采取防护措施，防止外力损坏。
17、进行焊接工作时，应防触电、防爆炸和防止金属飞溅引起火灾，并应防止灼伤。
18、操作人员在合上电焊机电源刀闸开关前，应先检查电焊设备，在合上或拉下电源刀闸时，应戴干燥的手套，另一只手不得接触电焊机的外壳。
19、焊接工作结束后或电焊工离开工作场所时必须把电源切断，并确认无起火危险后方可离开。
20、不宜在雨、大风天气下进行露天焊接工作，如确实需要时，应采取遮蔽雨、防止触电和火花飞溅等措施。
21、由于镀锌扁钢太长，在运输和装卸的过程中，防止碰到站内的电源线引起安全事故。要轻拿轻放，防止伤人，砸脚。
22、操作人员要对电焊机进行定期维护保养，电焊机应保存在阴凉干燥、通风良好、远离热源和无油污、无腐蚀、防潮、防阳光曝晒的地方。
七、环境保护及文明施工
1、施工时要尽量减少对环境的污染,垃圾杂物不能随意丢弃在站内、应集中收集丢入垃圾场，施工时尽量减少扬尘;
2、施工时要边施工,边清理,即开挖一部分,回填平整一部分要尽量考虑到便于运行人员巡视设备和检修人员进行检修。
3、要尽量减少对树木花草的破坏,如确需破坏要及时修复,要最大可靠的保护环境美观。
4、严禁酒后施工;
5、严禁在现场吵闹和一切不文明的行为;
八、工程质量监控及验收
因接地工程属于隐蔽性工程，对整个工程要实行全过程的技术监督，严格检查每道工序，特别是水平接地体的埋设深度，垂直接地体深度、以及连接方式和各个焊点的质量等，并要进行中间验收和终结验收。
1、中间验收，主要是对施工过程进行监督，包括从原材料的使用，到施工工艺等，主要按GB50169-92《电气装置工程接地装置施工及验收规范》进行。
2、终结验收，主要是依据DL475-92《接地装置工频特性参数的测量导则》和GB50150-91《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》进行全面试验。接地体铺设完毕后，对接地体的敷设、各个焊点的工艺、有无做防腐处理，引下线的连接等做全面查看验收，所有材料、工艺符合质量参数后再选择细土回填、并分层夯紧。
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