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环境规制对企业技术创新效率的影响效应整体来看，环境规制对企业技术创新效率的作用方向主要取决于“创新补偿效应”和“创新抵消效应”的比较。“创新补偿效应”主要是指环境规制引致的成本增加有利于激励企业改进生产工艺或提高治污能力，同时政府的绿色补贴...
环境规制对企业技术创新效率的影响效应
整体来看，环境规制对企业技术创新效率的作用方向主要取决于“创新补偿效应”和“创新抵消效应”的比较。“创新补偿效应”主要是指环境规制引致的成本增加有利于激励企业改进生产工艺或提高治污能力，同时政府的绿色补贴政策也将为企业提供绿色创新资金的支持，最终可减缓或抵消环境规制给企业增加的环境成本，激励企业不断增强创新能力从而提高技术创新效率。“创新抵消效应”则是指环境规制带来的污染治理成本提高将对企业的研发投入资金产出挤出效应，导致企业绿色创新资金减少，不利于激励企业绿色技术创新和技术创新效率提高。“创新补偿效应”和“创新抵消效应”的此消彼长决定着企业技术创新效率的变化，这主要取决于环境规制强度的大小。当环境规制较弱时且低于门槛值，“创新抵消效应”占据主导，“创新补偿效应”较小，环境规制对企业研发投入有挤出效应，不利于提高技术创新效率。但当环境规制增强并跨越门槛值时，“创新补偿效应”逐渐超过“创新抵消效应”，此时环境规制通过激励企业改进生产工艺，有利于提高技术创新效率。因此，环境规制与企业技术创新效率之间是一种非线性的“U”型或者倒“U”型关系。
具体来看，环境规制主要通过影响企业技术创新的投入来影响技术创新效率，包括直接影响机制和间接影响机制两个方面。直接影响机制是指环境规制实施通过增加污染治理成本、制定绿色财政补贴等方式直接影响企业的技术创新行为，如增强研发能力来提高技术创新效率。间接影响效应是指环境规制通过影响FDI、人力资本等间接渠道对企业技术创新要素产生影响，最终制约技术创新效率的提高。每一种影响效应均具有正面的“创新补偿效应”和负面的“创新抵消效应”，因此本文对直接影响效应和间接影响效应下“创新补偿效应”和“创新抵消效应”进行分析，从而探究环境规制与企业技术创新效率非线性关系根源。
3.1.1
直接影响效应
直接影响效应中，环境规制的“创新补偿效应”主要表现在两个方面：（1）政府制定严格的环境规制政策，要求企业对排放的废气、废水和固体废弃物进行排放限制，企业应严格执行环境规制政策以降低污染排放，否则将受到关停或者处罚措施。对企业来说，最大化利润是其追求的目标，面对环境规制政策，他们通常采取两种方式来控制污染排放。一是提高治污支出，如增加治污设备投入等来控制污染排放，将产生“治污技术进步效应”；二是改良生产工艺，提高研发投入，通过增强绿色技术创新来抑制污染排放。这种情况下，尽管前期污染排放不会减少，但生产工艺的改进提高企业效益，用以支付污染处理成本，而且通过技术创新提高生产工艺，最终还能减缓或抵消环境规制带来的成本增加，产生“创新补偿效应”。（2）中国政府对环境保护日益重视，在运用环境规制政策减少污染排放时，同时必然会在财政政策或产业政策上对企业的技术创新行为予以支持，帮助企业解决技术创新资金短缺的问题。如政府构建能够全面反映资源要素稀缺性和环境成本的能源价格政策，推动能源价格市场化，或对新能源、新材料运用予以政策优惠，这些政策措施的制定对企业的技术创新产生有利影响，提高企业技术创新效率。
直接影响效应中，环境规制的“创新抵消效应”主要是以下两个方面：（1）创新资金挤出效应。环境规制提高污染治理成本，企业只能将有限的资金投入到生产领域中，特别是投入到技术研发中的资金必然减少，不利于企业技术研发创新。（2）投资挤出效应。严格环境规制政策下，企业面临环境保护的沉重负担，运行和投资成本增加，导致企业在激烈的市场竞争中逐渐丧失竞争优势，因此企业会倾向于在环境规制水平较低的国家重新进行生产投资和布局，实现污染转移，减少在当地的投资和创新投入，不利于提高技术创新效率。
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环境规制对企业技术创新效率的直接影响效应
3.1.2
间接影响效应
除通过资源配置的直接效应外，环境规制还可以通过FDI技术溢出效应、企业规模效应、人力资本创新效应和利润缩减效应来影响企业技术创新效率。主要作用机制表现如下：
（1）FDI技术溢出效应。环境规制对FDI的投资区位选择、技术吸收能力及引资政策有较大影响，从而制约的FDI技术溢出效应。开放经济条件下，FDI对经济发展至关重要，其不仅可以帮助东道国解决资本短缺的问题，还可以带来先进技术和管理经验等，诱发技术溢出效应，提高技术创新水平。FDI主要通过竞争效应、示范效应和人员流动效应及前后向关联效应等渠道作用于技术创新。环境规制对FDI的影响主要是：一是影响FDI的投资区位选择。严格的环境规制提高生产成本，因此跨国企业会将污染密集型产业转移到环境规制较为宽松的地区。二是影响内资企业的FDI吸收能力。环境规制带来的污染治理成本增加，可能挤占企业的研发投入，降低内资企业的技术吸收能力，弱化FDI的技术溢出效应。三是影响引资政策。公民环保意识的提高，迫使政府调整引资政策，鼓励清洁型外资进入，限制高污染外资进入。
（2）企业规模效应。技术创新成本高，风险大，不考虑环境规制的情况下大企业具备丰富的资源、技术优势和风险承担能力，有利于推动技术创新。但环境规制可能弱化大企业的规模和资金优势，从而制约技术创新效率提高。一是高投入、高产出的大企业需要更高的环保投入来达到政府的环保标准，一定程度上弱化大企业的资金优势；二是相比中小民营企业，大企业拥有更多政治资源和物质资源的，但也承担更多社会责任。严格环境规制下，大企业资金“寻租”的可能性更大，这将降低大企业的创新投入，不利于提高技术创新效率。
（3）人力资本创新效应。现代经济条件下，技术创新不仅物化为高等级的机器设备，还需要劳动者知识和人力资本存量的增长。人力资本越高，其获取、吸收和转化越有利于推动技术创新。环境规制从两个方面影响人力资本水平：一是环境规制影响企业工资成本支出。环境规制增加企业治理成本，企业可能通过调整生产预算或减少工资支出来保持利润水平。二是环境规制挤占企业的培训费用。资金有限条件下，环境规制带来的成本增加挤占企业培训费用，不利于提高技术吸收能力，对技术效率提高产生制约作用。
（4）利润缩减效应。技术创新本质上是新知识的生产，企业要投入固定资产、研发经费和科研人员等要素，获取技术创新产出。资金是企业技术创新的重要保障，主要来源于企业的内部积累，因此企业应维持稳定的利润率来保障资金投入。当企业面对严格的环境规制时，无论是增加治污支出来控制污染排放，还是提高污染治理技术水平来抵消环境规制导致的成本增加，都会增加企业的费用支出，降低企业的利润率，导致企业研发投入资金不能有效保证，不利于提高企业技术创新水平和效率。
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环境规制对企业技术创新效率的间接影响效应
3.3
本章小结
本章基于理论机制视角探究环境规制与企业技术创新效率直接的关系。研究发现，环境规制对企业技术创新效率的作用方向主要取决于“创新补偿效应”和“创新抵消效应”的比较。当环境规制较弱时且低于门槛值，“创新抵消效应”占据主导，“创新补偿效应”较小，不利于提高技术创新效率。但当环境规制增强并跨越门槛值时，“创新补偿效应”逐渐超过“创新抵消效应”，有利于提高技术创新效率。因此，环境规制与企业技术创新效率之间是一种非线性的“U”型或者倒“U”型关系。
环境规制通过直接影响效应和间接影响效应作用于企业技术创新效率。直接机制方面，补偿效应主要是生产工艺改进和绿色补贴政策带来的创新资金支持，对企业技术创新有利；抵消效应主要是资金挤出效应和投资挤出效应共同作用下，创新资金减少，不利于企业创新效率提高。间接机制方面，环境规制主要通过FDI技术溢出效应、企业规模效应、人力资本创新效应和利润缩减效应来影响企业技术创新效率，具有一定的不确定性。本章还对环境规制工具进行分类，探究不同类型环境规制工具对企业技术创新效率的差异化影响。本章理论机制分析可为后面章节的实证研究提供基础依据。
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