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一、工程概况
本工程为广化南路，位于温州市瓯海区新桥、娄桥街道。工程北起六虹桥路，南至东二条路，起止桩号为XK2+890—XK5+600。工程中标造价3.33亿元，工期600日历天。工程内容包括道路、桥梁、交通设施、给排水、路灯、绿化、地道工程、地道监控、地道电气、地道消防排水、电力管道、变电房、消防泵房及水池、地下雨废水泵房（其中设计桩号XK3+278.3-XK3+586下穿铁路段的地道框架和U型槽主体结构、基坑支护、及该段范围内的雨废水及消防泵房主体结构、变电所主体结构以及因本工程实施所涉及的既有铁路三电迁改工程由专业铁路单位实施，不在本工程范围内）
二、工程特点
1、交通干扰大，施工条件较差，政策处理难度大
施工现场地处市郊结合处，交通流量繁忙，拆迁等政策处理难度大，施工环境差，需做好交通组织措施，确保现有道路的通行能力。
2、天气等自然因素影响大
由于温州地区气候条件较差，阴雨天较多，相应的会造成工序增加，成本加大，对工程进度造成较大影响。雨季对工程质量及施工制约非常大，必须采取相应的防护措施。
3、质量要求高
鉴于本工程的特性与本工程所处的环境，不仅主体工程结构必须坚固、稳定、耐久、安全，而且外观也要达到美观的要求，成为城市的景观。
4、施工难度大
由于地下通道长度长，深度度，地质条件差、工期长等原因，造成工程施工难度偏大。
5、环境保护严
由于桩基数量多，钻孔桩将产生大量的泥浆，如何保护环境也是本工程的一大难点。
6、文明施工要求高
降低噪音，控制扬尘，冲洗施工机械，规范围档，抓好现场文明施工等尤为重要。施工中要求严格控制排污、噪声、粉尘、建筑垃圾及施工机械车辆等不得危害市民健康、安全及市容环境。
三、临时电力系统
1、目的：日夜施工用电与照明需要并保证交通安全、畅通及沿线单位人员和居民的进出照明需要。
2、临时电力系统：
根据施工组织与实际现场特点，本工程施工用电临时电力系统总体部署为：施工用电甲方指定的变压器接电至我方总配电箱，然后根据施工需要配置多个用电设备开关箱，至各用电点的线路架空敷设，架设四相五线制施工用电线路。实行三级配电、三级保护，电线采用绝缘铜芯线，净高5.0米，间距35米。所有配电箱和开关箱必须具有3C认证的配电箱和开关箱，总配电箱为XLJZ1-400/3SD型1只，分配电箱为XLJF1-100/3S型，隔100m
1只，共3只，开关箱为XLJK3-32/1S型，共配置4只。
接地接零保护：工地的施工用电设备和配电箱金属外壳，在中性点直接接地的系统中，必须连接专用的保护零线，采用TN-S系统，即保护零线PE与工作零线N分开的系统；在设备较集中处应做一组重复接地。采用的接地电阻不大于10Ω，重复接地极采用φ48钢管，长度2.5m，垂直打入地下，并埋入地下60cm，距离建筑物、人行道、操作棚大于3.0m，以降低跨步电压。
四、施工电负荷计算
由于本工程施工线路长，根据变电线的通电的电阻计算，本工程至少需要3台变压器，才能满足施工用电需求，1#变压器（800KVA）在六虹桥路与永庆街交叉口处，2#变压器（315KVA）在项目部处，3#变压器（800KVA）在横河三号桥处。
（一）1#变压用电负荷计算
1#变压器位置位于XK3+200的西侧，可适用于XK2+890（起点）—XK3+278.3范围内大部分施工和照明用电。施工主要用电机械为回旋钻机、搅拌桩机、钢筋加工机械、模板加工机械及顶管掘进机。
施工动力用电负荷表（1#变压器）
机械名称
数量
（台）
单位额定功率
（KW）
合计功率（KW）
GPS-18型工程钻机
440
LH805搅拌桩机
140
插入振捣器
1.5
潜水泵
3.5
砂浆拌和机
5.1
5.1
泥浆泵
7.5
交流电焊机
平板振捣器
1.5
4.5
清水泵
2.2
8.8
钢筋施工机械(调直、切断、弯曲机）
24.5
24.5
SDM-1200顶管掘进机
模板施工机械
用电设备额定用量之和ΣP1
754.9
施工用电设备额定用量之和ΣP1=754.9KW
现场照明用电取ΣP2=8.0KW
根据公式P总=1.1（K1ΣP1/cosφ+K2ΣP2）
取
K1=0.6
K2=0.5
cosφ=0.7
得，P总=1.1（0.6×754.9/0.7+0.5×8）=716KW
而1#变压器的总功率为800KW，故能满足施工和生活要求。
2、P—输送功率
P=716KW
L—输送距离（变压器到最大用电负荷距离）=345m
C—常数
（取铜：77，铝：46）
E—允许降电压（施工工地一般取7）
根据公式：导线截面—S=P×L/（C×E）
=716×345/（77×7）=458mm2
因此，相线采用500mm2的绝缘铜芯线，工作零线、专用保护零线采用120mm2的绝缘铜芯线。
（二）2#变压器用电负荷计算
2#变压器位置设置于XK3+490附近，可适用于XK3+180—K3+628（创新路）范围内部分施工和照明用电及项目部所有用电。施工主要用电机械为回旋桩机。
施工动力用电负荷表（2#变压器）
机械名称
数量
（台）
单位额定功率
（KW）
合计功率（KW）
GPS-18型工程钻机
220
办公区、生活区用电
用电设备额定用量之和ΣP1
270
施工用电设备额定用量之和ΣP1=270KW
现场照明用电取ΣP2=6.0
KW
根据公式P总=1.1（K1ΣP1/cosφ+K2ΣP2）
取
K1=0.6
K2=0.5
cosφ=0.7
得，P总=1.1（0.6×270/0.7+0.5×6）=258KW
而1#变压器的总功率为400KW，故能满足施工用电要求。
2、P—输送功率
P=258KW
L—输送距离（变压器到最大用电负荷距离）=310m
C—常数
（取铜：77，铝：46）
E—允许降电压（施工工地一般取7）
根据公式：导线截面—S=P×L/（C×E）
=258×310/（77×7）=148mm2
因此，相线采用200mm2的绝缘铜芯线，工作零线、专用保护零线采用80mm2的绝缘铜芯线。
（三）3#变压器用电负荷计算
3#变压器位置设置于XK3+900附近，可适用于XK3+586—K5+600范围内大部分施工、照明用电。施工主要用电机械为工程钻机、搅拌桩机、管桩静压机、钢筋加工机械、模板加工机械及顶管掘进机。
施工动力用电负荷表（3#变压器）
机械名称
数量
（台）
单位额定功率
（KW）
合计功率（KW）
GPS-18型工程钻机
330
LH805搅拌桩机
140
HJYZ600管桩静压机
120
120
SDM-1200顶管掘进机
插入振捣器
1.5
4.5
潜水泵
3.5
砂浆拌和机
5.1
5.1
泥浆泵
7.5
交流电焊机
平板振捣器
1.5
1.5
清水泵
2.2
4.4
钢筋施工机械(调直、切断、弯曲机）
24.5
24.5
模板施工机械
用电设备额定用量之和ΣP1
742
施工用电设备额定用量之和ΣP1=742KW
现场照明用电取ΣP2=8.0KW
根据公式P总=1.1（K1ΣP1/cosφ+K2ΣP2）
取
K1=0.6
K2=0.5
cosφ=0.7
得，P总=1.1（0.6×742/0.7+0.5×8）=704KW
而1#变压器的总功率为800KW，故能满足施工用电要求。
2、P—输送功率
P=704KW
L—输送距离（变压器到最大用电负荷距离）=357m
C—常数
（取铜：77，铝：46）
E—允许降电压（施工工地一般取7）
根据公式：导线截面—S=P×L/（C×E）
=704×357/（77×7）=466mm2
因此，相线采用500mm2的绝缘铜芯线，工作零线、专用保护零线采用120mm2的绝缘铜芯线。
三、施工用电技术措施
1、现场架线主要采用绝缘铜芯线架空，架空在已有的专用电线杆上。严禁架设在树木、脚手架及其它物体上。架空线最大弧垂与地面距离为：施工现场5.0m以上；机动车平道6.0m以上。
2、架空线路应固设在电杆横担木或铁横担绝缘上。上一个挡距内每一层架空线的接头数不得超过该层导线条数底50%。且每一根导线只允许有一个接头。
3、施工现场根据需要放置固定配电箱和移动电箱，配电箱均钢板结构，在二级保护的基础上，临时加长电源必须采用铁路接线盒。激动电箱、接线盒碘钨灯等激动电器一律用橡胶护套软线拉电源，不得用其他电源代替。施工现场严禁绝缘老化、破皮及绝缘差的电线。
4、固定配电箱应安装牢固、端正、统一，电箱下沿距地面高度为1.5m,配电箱下方周围不得堆放妨碍操作和维修的物品，配电箱下方地面平整，外壳接地。移动式配电箱应置地势较高、平坦、坚实的地面上，必要时应放置在干燥平整的木板上。配电箱上必须标明公司字样和电源标志。
5、开关箱安装的漏电保护器一律实行一只保护器一只插座，（也可以安装一只正相插座），实行一机一闸一保护，严禁动力、照明混用。
6、配电箱内漏电保护器及其他开关电器应由专职电工安装、检查、维护，外壳破损、失灵时应及时更换，并做好维修纪录，确保其下正常运行。
7、配电箱内刀开关、熔断器的熔断丝不得随间加大，更不得用钢丝、铜丝等其他金属丝代替保险丝。大功率设备使用的配电箱应在配电箱门上标明“大功率设备用电箱”，其他电器设备不得接入。
8、电气设备接入运行时，应按先插插头再开启电源；解除运行，先关闭电源再拔插头顺序进行。施工现场停业作业，应将配电箱断电上锁。当日工作结束后应由现场电工负责巡视检查，逐一落实。
9、施工用照明灯必须设置漏电保护器，危险场地和管道内施工应用36V安全电压灯，严禁用普通电压代替。
10、在施工便道围护上挂设示警红灯，示警红灯电源一律架空安装，间距小于10m，横空道路的警示红灯不得少于2只，如电源必须从地面通过时，均应采用橡胶护套软线并埋入地下。其他横穿道路的电线无法架空时必须套防护官后再埋入地下，以确保安全。
11、如有构筑物占用便道位置，构筑物立面应涂刷颜色信号，具体按GB2893-2024《安全色》规定的标准实施。
四、施工场地照明
相对固定场地，如钢筋制作间等布设常规照明灯具，其他在施工面相对集中处用钨灯照明：①、分散处用1000W碘钨灯临时拉设；②、照明灯直接拉入坑井、沟内的照明电源电压不得大于36V；③在潮湿、易导电环境如地道、坑井、顶管、沟内的照明电源、电压不得大于24V；④、在特别潮湿、导电良好的场所，以及金属管道、容器内工作的，照明电源、电压不得大于12V。
五、施工备用电源
在桥梁桩基施工时，为预防在混凝土浇筑过程中突然断电，现场备用一台150KW的柴油发电机专用于桩基临时供电，为确保输出电量满足施工要求，在用发电机进行发电时，停止其他一切与桩基浇筑无关的施工工序。
办公楼及生活区配备一台60KW柴油发电机供临时用电，柴油机电源与高压电源采用双向控制，高压电停电时，高压电开关切断，柴油机启动连接柴油机电源开关，当有高压电时，切断柴油机电源开关，停掉柴油机，然后连接上高压电电源控制开关。
柴油机设专人维修保养，无启动时，每隔一星期开动一次，检查机器运转、供电是否正常，确保机器在临时使用时能够满足施工需求。
六、安全管理技术措施
1、所有用电设备的金属外壳与供电系统中的零线或专用零线直接做电气连接，使电气设备的金属外壳在带电时，短路电流经零线而组成闭合电路，在发生短路时，准确动作，切断电源，保证人身安全。
工作零线和专用保护线在供电电源处应严格分开，Pe线不许断开，在供电电源末端应将Pe线做重复接地。
在同一系统中不允许对一部分设备采取接地，对另一部分采取接零，保护零线的接地电阻应不大于10。所有配电箱、电器设备均安装接地零线。
2．设置漏电保护
施工现场设置三级漏电保护，而且它们的额定漏电动作电流和额定动作电流应作合理配合，使之具有分级保护功能。
开关箱中漏电保护器的用电设备除作保护接零外，必须在设备负荷的首端处安装漏电保护器。漏电保护器应选择符合国际GB6829--2024《漏电电流动作保护器》的要求，漏电保护器其额定漏电动作电流应不大于30MA，在潮湿的场所使用的漏电保护器，其额定动作电流应不大于15
MA，额定漏电动作时间小于0.1S。
3.电器设备的配置
配电系统；在室内设置总配电箱，在室外设置分配电箱，动力配电箱和照明配电箱进行分别设置。
开关箱电源由相应的分配箱配电，开关箱和照明配电箱进行分开设置。
开关箱电源由相应的分配电箱配电，开关箱实行“一机一闸一保险”，禁止一闸多保，每台用电设备均要设有自己的开关箱。
总配电箱设置在电源输入临近的地方，各分配电箱设在用电设备相对集中的地方，并与开关箱的距离不超过30米，开关箱与其控制的用电设备水平距离不超过3米。
配电箱、开关箱安装端正、牢固，箱与地面垂直距应保持在1.3-1.5米之间，移动式离地面的垂直距离不得小于0.6米。
4、电气设备的安装
配电箱、开关箱的各种电器按规定的位置紧固安装在绝缘板上，不得歪斜和松动。
各箱体的金属底座、外壳等都进行保护零线，并经过接线板连接。箱体后面的排线排列整齐，绑扎成束，做上标记，用卡钉固定在板上，留出引线，以便检修。
5．电气设备的使用
所有配电箱均标明其名称、用途，并作出分路标记。
所有配电箱，开关箱定期每月进行检查和维修一次。
所有箱体内不允许放置任何杂物，应保持清洁。
严禁使用不符合规格的溶断器，严禁在箱内接其它临时用电设备。
6．线路安装
在线路安装时，根据电气设备的总用电负荷选择电线的规格型号。
7.用电规定
接电和拔电由电工专人负责，严禁私自乱接、乱拉电线，职工宿舍严禁使用电炉、热得快，和乱接电线、插板等。
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