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1、内容提纲：
①机封的定义②机封的种类
③机封的结构④典型机封及泄漏点分析
2、机械密封的定义
机械密封也称端面密封，主要用于泵、压缩机、液压传动和其他类似设备的旋转轴的密封。
机械密封是由一对或数对动环与静环组成的平面摩擦副构成的密封装置。3、机械密封的种类
按弹簧元件旋转或静止可分为：
旋转式：旋转式内装内流非平衡型单端面密封
静止式：静止式外装内流平衡型单端面密封
按静环位于密封端面内侧或外侧可分为：
内装式和外装式。
按密封介质泄漏方向可分为：
内流失和外流式。
按介质在端面引起的卸载情况可分为：
平衡式和非平衡式。
按密封端面的对数可分为：
单端面和双端面。
按弹簧的个数可分为：
单弹簧式和多弹簧式。
按弹性元件分类：
弹簧压缩式和波纹管式。
按非接触式机械密封结构分类：流体静压式、流体动压式、干气密封式。
按密封腔温度分类：高、中、普、低温密封。
按密封腔压力分离：超高、高、中、低压机械密封。
4、机封的结构
从结构特点看，机械密封型式多种多样，但按组成讲，它主要由4个基本单元组成：
①密封单元②缓冲补偿单元
③传动单元④辅助密封单元
①密封单元：由动环和静环组成的密封端面，这是机械密封的核心。
②缓冲补偿单元：以弹簧为主要元件而组成的缓冲补偿机构，它是维持机械密封正常工作的重要条件。
③传动单元：由轴套、键或固定销钉组成的传动机构，它是实现动环随轴一起旋转的可靠保证，也是实现动密封的前提条件。
④辅助密封单元：由动环密封圈和静环密封圈等元件组成，它是解决密封端面之外的、有泄漏可能的部位之辅助性密封机构，是机械密封不可缺少的组成要素。
5、密封基本组件
6、典型机械密封及泄漏点分析
泵用机械密封种类繁多，型号各异，但泄漏点主要有五处：
(1)轴套与轴间的密封；
(2)动环与轴套间的密封；
(3)动、静环间密封；
(4)对静环与静环座间的密封；
(5)密封端盖与泵体间的密封。
7、集装式机械密封安装方法
①把动环固定在轴套上。
②将静环卡在压盖内。
③将轴套传入压盖，并把驱动环固定在轴套上。安装限位块并固定限位螺钉。
④把机封固定在轴上，并取下限位块。
8、集装式机械密封安装注意事项
①先调整泵末端间隙，再固定机械密封。
②拆卸机械密封时，顶丝不能脱离轴套。
③机封固定好后，取下限位块。拆卸机封时，先装上限位块，再松顶丝。
9、如何区分动环、静环
一种简单方法：
观察剖面图。如果固定在轴上，并且随轴旋转的环为动环。
如果固定在端盖上，并且泵运转时静止不动，则为静环。
10、三点密封分析方法
三个容易泄漏的点：
?密封面
?动环与轴
?静环与静环座
一个原则：
相邻元件之间，容易发生泄漏。
11、橡胶波纹管机封
13、楔型机封
14、金属波纹管机封
16、泵支架上的三个孔的作用
（1）靠近转子跟部：给铜轴套冲洗（碳石墨轴套需堵住）
（2）中间孔：安装TYPE
9型机封（楔形机封）；也可接冲洗管
（3）靠近轴承的孔：安装TYPE1,2的橡胶波纹管机封的动环挡环用。也可接冲洗管
注：首次运转时，需要用2,3这两个其中一个孔排气，见物料流出后，再拧上丝堵。
17、集装式机封压盖上三个孔的作用
F：冲洗，Qi：外冲洗进口，Qo：外冲洗出口
机械密封安装方法
一、TYPE1-橡胶波纹管机封安装方法
1、安装支架轴套。如果支架轴套具有润滑凹槽，则安装轴套时必须使凹槽位于支架的6
点钟位置上。如果是石墨轴套，则参考“石墨轴套的安装”（见后面）。
2、在支架中安装唇形密封。请参考图2。在安装机械密封的旋转部分前，准备和整理转轴、泵盖和惰轮组件和合适的垫片，以便实现快速装配。
注：一旦在转轴上安装了机械密封的旋转部分后，需要尽可能快地装配零件，确保密封不会在错误的轴向位置上卡住轴。密封应在几分钟的设定时间后卡在轴上。
禁止使用除清洁的手或清洁的布以外的东西接触密封面。微小的微粒可能刮
伤密封面，并造成泄漏。
图23、使用SAE
重油涂抹惰轮轴，将惰轮和轴套安放在泵盖的惰轮轴上。如果更换石墨轴套，请参考“石墨轴套的安装”。
4、清洗转子轮毂和支架密封机架内腔。确保两者都没有脏物或砂砾。使用SAE
重油涂抹密封座的外径和密封腔的内径。
5、参考图3，将静环密封座安放在密封腔中。如果需要施加力，则使用清洁的纸板盘保护密封面，并用一段木块轻敲到位。
在装配前使用SAE
重油涂抹静环密封座和密封腔。
6、在轴上安放锥形安装套筒，请参考图4。套筒配备用于H、HL、K、KK、L、LO
和LL
尺寸的备用机械密封。使用大量的SAE
重油涂抹转子轴、锥形安装套筒和机械密封转动件的内径。可使用凡士林，但不推荐使用润滑脂。
图37、将密封弹簧安放在轴上，靠紧转子轮毂。请参考图4。
图48、使研磨接触面背向弹簧，在安装套筒上滑动旋转件，直到它靠住弹簧。请勿压缩弹簧。
9、使用SAE
重油涂抹转子轴。在支架轴套里，从右至左旋转轴的末端，缓缓将转子推入壳体内，直到转子齿的端部正好低于泵壳表面的下方。使转子保持在这一位置上。转子和轴的退回可能会使碳密封旋转面发生位移，对密封造成损害。
10.使用0.010
至0.015
英寸的泵盖垫片，在泵上安装泵盖和惰轮组件。泵盖和泵壳在拆卸前进行了标记，可确保正确的重新装配。如果未进行标记，则确保偏置在泵盖中的惰轮轴朝向泵的两个端口并距两个端口等距，保证泵内形成适合的流量。
如果泵配备了夹套泵盖，则此时应一起安装新的垫片。均匀拧紧泵盖的螺丝。从轴上拆下锥形安装套筒。
11、在轴上滑动内挡圈，使得凹进端面向转子。G、H
和HL
尺寸轴承挡圈没有凹面。将半圆固定环安放在轴上，并在它上滑动内轴承挡圈，将它们锁定到位。在G、H
和HL
尺寸的泵上没有半圆固定环。请参考图5。
图5
12.在内端盖中压下油封，唇面向轴端，并将端盖通过支架的轴端插入。面向轴端顺时针转动端盖，直到端盖与螺纹啮合。端盖活动扳手孔必须面向转子。使用活动扳手转动端盖直到它稍微突出支架侧的开口。不可过度转动端盖，否则油封将脱离轴上的轴承挡圈，或端盖从螺纹上脱离。请参考图5。
如果发生这种情况，则拆下内挡圈，半圆固定环和端盖，从第11
步重新开始。
13.使用多功能润滑脂NLGI#2
润滑球轴承。把轴承安放在轴上并在支架中轻轻推动使其到位。
14.使唇面向轴端在外端盖中按下油封，并在支架中插入端盖。在支架中转动端盖，直到紧靠在轴承上。请参考图5。
15.在轴上安装锁紧垫圈和防松螺母。通过泵的端口插入一段硬木或黄铜到转子齿间，防止轴发生转动。拧紧防松螺母，并弯曲锁紧垫圈的柄脚进入防松螺母的槽中。在G
尺寸的泵上没有锁紧垫圈。
16、调整泵的端面间隙。请参考“推力轴承调整”。
17、使用石油膏、凡士林或其它类似的低融点润滑剂，润滑密封腔上的润滑油嘴。使用多功能润滑脂NLGI#2
润滑所有其它润滑油嘴。
二、TYPE2-楔形机封安装方法
1、安装支架轴套。如果支架轴套具有润滑凹槽，则安装轴套时必须使凹槽位于支架的6
点钟位置上。如果是石墨轴套，则参考“石墨轴套的安装”。
2、在支架中安装唇形密封。
3、清洗转子轮毂和支架密封腔。参考图6。确保两者都没有脏物或砂砾。使用SAE
重油涂抹静环座垫片的外径和密封腔的内径。
图64、将静环座安放在密封腔中。确保静环座止动销对与支架轴套端部的槽啮合。请参考图6。
5、使用纸板盘保护静环座的研磨面，使用一段木块将静环座组件压入到密封腔底部。还可使用手扳压机安装静环座。静环座必须安装整齐，并小心压入到密封腔底部。
K
尺寸的泵需要在密封和转子轮毂之间使用0.25
英寸挡圈，以便在轴上正确定位密封。
6.在轴上安放锥形安装套筒（配备用于H、HL、K、KK、L、LQ
和LL
尺寸的更换机械密封）。请参考图7。使用大量的SAE
重油涂抹密封旋转件内径、锥形安装套筒和轴。将旋转件安放在安装套筒的轴上，并靠近转子轮毂。请参考图8。
某些聚四氟乙烯密封配备了固定夹，可压缩密封弹簧。在轴上安装密封后，拆下固定夹可释放弹簧。拧紧所有的驱动固定螺丝，紧固在轴上。
图7
图8
三、散装式机械密封安装方法
1、在安装过程中，轴上的毛刺可能损坏密封件上的O型环。检查轴是否有毛刺，如有毛刺，则用细砂布去除。
2、清洁转子轴和密封件腔室的表面。
3、在轴承上安装锥形安装套管。在转子轴、锥形安装套管和机械密封件的内径涂上适量轻油。参见图1。
图14、在轴上移动集装密封件，使其接触密封件腔室表面。从轴上卸下锥形安装套管。
5、将一对半圆环放入轴上的凹槽中，将轴承套组件转入支架中。“H”和“HL”尺寸泵上无半圆环。
6、将锁紧垫圈和锁紧螺母安装到轴上。拧紧锁紧螺母，并将锁紧垫圈的一个柄脚弯曲放到防松螺母的槽缝中。
7、请根据“止推轴承调整”内容（见后面），调整泵端隙。
8、将密封腔安装到支架表面。注：当密封腔对中心密封件松动时，转动轴几下，然后适当拧紧压盖使其紧压垫圈。拧紧至足够防止渗漏而不使压盖变形即可。
9、将集装密封件驱动环锁定至轴上，拆除或移开中心环以便清洁传动环。
10、用手转动或者点动电动机，检查驱动环是否松脱。
11、连接冲洗管道或未使用接冲洗管填料箱密封件直至液体出现在启动位置。注：应使用冲洗管道以延长密封件的使用寿命。
四、止推轴承调整（TSM630）H,HL,K,KK,L,LQ,LL
泵尺寸
1、拧开轴承套外表面上的两个定位螺钉，按照顺时针方向转动止推轴承直至不能再用手转动为止。然后将其逆时针方向回转直至轻易便能推动转子轴。
2、对于标准端隙，将止推轴承组件后退一段所需的距离（轴承套外径上测定的距离）。见表1。
3、使用作用于支架相同大小的力拧紧轴承套外侧两个自锁内六角定位螺钉。泵此时已经设定了标准端隙并被锁定。
注：确保转子轴能够自由转动。否则，应后退外径上多余长度并再次进行检测。
4、高粘性液体需要附加端隙。附加端隙大小主要取决于泵吸液体的粘性。请向厂家咨询详细信息。在轴承套外径上每增加1/4
圈相当于增加端隙.001
英寸。
表一，见TSM630，P11
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