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实训内容：
1、产品的电路设计、PCB图绘制与仿真测试。
2、工艺流程、工位的安排和工艺文件的编制。一：产品电路设计
1.设计说明
2.原理框图
3.原理图
4.PCB版图
5.仿真说明
二：产品装配
1.小组流程安排与工位说明
2.工艺文件
3.产品检测过程
4.产品实物图片
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一、实训目的：
电气自动化技术专业实训目的是：“培养学生的职业素质和培训学生的职业技能。”职业技能的培养使学生了解和掌握应具备的基本操作能力、识图能力、简单电路的制作及电子产品辅助开发能力.让学生在学习理论知识的基础上，再进行实践操作，让学生具有良好的职业素质和较高的职业技能，让我们更快更好的成为面向现代化企业生产、管理一线的高素质技术人员。
二、实训内容：
1.电机的绝缘监测（三相异步电动机的工作原理及分类），电缆的绝缘监测，摇表的使用，电机相序的判断；
2.照明电路的组成及其电路图、安装接线时的注意事项、双联开关多处控制电路图；
3.电动机的点动控制电路及工作原理； 4.电动机的长动控制电路及工作原理； 5.电动机的点动加长动控制电路及原理； 6.电动机的正反转控制电路及工作原理；
7.电力系统的组成，配电的方式，架空线路的组成，电压等级；
8.保证安全的组织措施，保证安全的技术措施（开关断开顺序，操作票制度的程序）；
9.登杆作业注意事项；
三、具体内容简介：
（一）电机绝缘监测：
三相异步电动机工作原理
电动机是一种把电能转换成机械能的电气设备，当定子绕组通以三相对称电流后，产生的合成磁场是两极旋转磁场，并以 n 1 速度按顺时针方向旋转。静止的转子导体因切割磁力线而产生感应电动势。由于旋转磁场是顺时针旋转，相当于转子导体以逆时针切割磁力线，用右手定则确定转子上半部导体中感应电动势方向是从里向外，转子下半部导体中感应电动势方向是从外向里，在电动势 2 的作用下，闭合的导体中就有电流。该电流与旋转磁场相互作用，而使转子导条受到电磁力。由电磁力产生电磁转矩，转子就转动起来
通过上述分析可以总结出电动机工作原理为：当电动机的三项定子绕组（各相差120度电角度），通入三项交流电后，将产生一个旋转磁场，该旋转磁场切割转子绕组，从而在转子绕组中产生感应电流（转子绕组是闭合通路），载流的转子导体在定子旋转磁场作用下将产生电磁力，从而在电机转轴上形成电磁转矩，驱动电动机旋转，并且电机旋转方向与旋转磁场方向相同。三相异步电动机分类
按其功能可分为驱动电动机和控制电动机；按电能种类分为直流电动机和交流电动机；从电动机的转速与电网电源频率之间的关系来分类可分为同步电动机与异步电动机；按电源相数来分类可分为单相电动机和三相电动机；按防护型式可分为开启式、防护式、封闭式、隔爆式、防水式、潜水式；按安装结构型式可分为卧式、立式、带底脚、带凸缘等；按绝缘等级可分为E级、B级、F级、H级等。电机绝缘监测
按照摇表的使用方法对电机的相—相之间及相—地之间的绝缘进行检测，若测量结果大于0.5兆欧绝缘合格，否则绝缘不合格 电缆绝缘监测
在对电缆进行绝缘监测时测量电缆对地的绝缘电阻，就要使用“g”端，并将“g”端接屏蔽层。要测量电缆的相—相之间、相—地及零相——地之间的绝缘，若测量结果大于0.5兆欧绝缘合格，否则绝缘不合格  ②摇表的使用
1.校表。测量前应将摇表进行一次开路和短路试验，检查摇表是否良好。将两连接线开路，摇动手柄，指针应指在“∞”处，再把两连接线短接一下，指针应指在“0”处，符合上述条件者即良好，否则不能使用。
2.被测设备与线路断开
3.用电笔对该设备验电确认设备确实与电源断开 4..对于大电容设备还要进行放电
5.选用电压等级符合的摇表。
6.测量绝缘电阻时，一般只用“i”和“e”端，但在测量电缆对地的绝缘电阻或被测设备的漏电流较严重时，就要使用“g”端，并将“g”端接屏蔽层或外壳。线路接好后，可按顺时针方向转动摇把，摇动的速度应由慢而快，当转速达到每分钟120转左右时（zc-25型），保持匀速转动，1分钟后读数，并且要边摇边读数，不能停下来读数。
7.拆线放电。读数完毕，一边慢摇，一边拆线，然后将被测设备放电。放电方法是将测量时使用的地线从摇表上取下来与被测设备短接一下即可（不是摇表放电）。
③电机相序的判断
1、对电机的6个接线头，用电阻档测量，凡同一绕阻电阻很小，不是同一绕阻电阻为无穷大；
2、再用万用表的电流档串接于同一绕组,然后用手转动电动机（按规定运转方向）,则电流正方向端为头，电流负方向为尾。再分别用上述方法确定其它两相绕阻。
3、A、B、C三相的排列，就按按线柱的标注；如果没有，自己标注就行了。(二)①安装接线的原则
1.装接电路应遵循“先主后控、从上到下、从左到右” 的原则。
2.布线应注意走线工艺，要求：\"横平竖直，变换走向应垂直、避免交叉，多线集中并拢，布线时，严禁损伤线芯和导线绝缘。
3.导线与接线端子或线桩连接时，应不压绝缘层、不反圈及不露铜过长。并做到同一元件、同一回路的不同接点的导线间距离保持一致。每个接线端连线不得超过二根导线，按钮要求出线最少。
4.热继电器的整定电流必须按电动机的额定电流进行调整。
5.电动机和按钮的金属外壳必须可靠接地。使用兆欧表依次测量电动机绕组与外壳间及各绕组间的绝缘电阻值，检查绝缘电阻值是否符合要求。
6.实训中要文明操作，注意用电安全，需要通电时，应在实训教师指导下进行。
照明电路：闸刀、电度表、开关、日光灯、导线、插座
电度表按其使用的电路：直流电度表、交流电度表。
交流电度表按其电路进表相线：单相电度表、三相三线电度表、三相四线电度表。
电度表按其工作原理：电气机械式电度表和电子式电度表。
电度表按其用途：有功电度表、无功电度表、最大需量表、标准电度表、复费率分时电度表、预付费电度表、多功能电度表。
电度表按准确度等级可分为普通安装式电度表《0.2、0.5、1.0、2.0、3.0级》和携带式精密电度表《0.01、0.02、0.05、0.1、0.》
日光灯有电感式日关灯和电感式日光灯，（线路中开光位于火线上）包括镇流器，启辉器，管角，灯架，导线„.日光灯电路接线图
③开关：单位开关、双位开关、多位开关
下面是利用双联开关控制的电路
（三）电动机的点动控制
原理：在开关QS闭合的情况下，按下时，形成通路，带电，闭合主点路部分带电，电机转动；当松开按钮SB后，控制电路断开，中间继电器KM失电，其辅助触断开，电机停止。
（四）电动机的长动控制
（五）电动机的点动加长动控制
原理：按下点动按钮，其常开闭合，常闭触点断开，中间继电器虽然带电，但不能形成自锁回路，松开按钮电动机即停止，即电动机实行点动控制；按下启 6
动自锁按钮，控制回路形成通路，KM带电，此时电动按钮的常闭闭合状态，KM辅助触点闭合，控制回路形成自锁，实现电动机的长动，两按钮如下图连接即可实现电动机的点动加长动控制。
电动机点动加长动电路图
（六）电动机的正反转控制及其原理
控制原理：当按下正转启动按钮SB1后，电源相通过热继电器FR的动断接点、停止按钮SB3的动断接点、正转启动按钮SB1的动合接点、反转交流接触器KM1的常闭辅助触头、正转交流接触器线圈KM2，使正转接触器KM2带电而动作，其主触头闭合使电动机正向转动运行，并通过接触器KM1的常开辅助触头自保持运行。反转启动过程与上面相似，只是接触器KM1动作后，调换了两根电源线U、W相（即改变电源相序），从而达到反转目的。且中间继电器的辅助触点在电路中实现互锁控制。
（七）①电力系统的基本概念：
电力是现代工业主要动力，电力系统是由电压不等的电力线路将一些发电厂和电力用户联系起来的一个发电、输电、变电、配电和用电的整体。
配电的方式：树干式、放射式、环式 ②电力系统示意图如下：
1．发电厂
种类很多，有火力发电厂、水力发电厂、原子能发电厂、风力发电厂等。目前，各国都以火力发电和水力发电为主。
2．电力网
由变电所和各种不同的电压等级的线路组成。其任务是将电能输送、变换和分配到电能用户。
电力网分为输电网和配电网。为加强供电的可靠性、稳定性，通常电力网形成环网。3．电力用户
也称电力负荷，或称电力负载，根据其重要程度可分为一级负荷、二级负荷和三级负荷。
电线截面积的规格
0.5 0.75 1 1.5 2.5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 ③架空线路组成部分
架空线路由导线、电杆、绝缘子、横担、线路金具等部分组成。有的电杆装拉线、板桩。
④电压等级
目前我国常用的电压等级：220V、380V、6kV、10kV、35kV、110kV、220kV、330kV、500kV。电力系统一般是由发电厂、输电线路、变电所、配电线路及用电设备构成。通常将35kV及35kV以上的电压线路称为送电线路。10kV及其以下的电压线路称为配电线路。将额定1kV以上电压称为“高电压”，额定电压在1kV以下电压称为“低电压”。我国规定安全电压为36V、24V、12V三种。
（八）①保证安全的组织措施
工作票制度、工作监护制度、工作间断、转移、终结等制度 ②保证安全的技术措施
1．电气作业人员要熟知电工安全用具的性能和使用方法，在带电作业或停电检修时，配戴绝缘鞋，使用有绝缘柄的工具；在高处作业时，使用电工安全带；从事装卸高压熔丝，锯断电缆，或打开运行中电盒，浇灌电缆混合剂，蓄电池注入电解液等工作时，要戴护目镜。
2．在全部停电或部分停电的电气设备上工作时，电气作业人员要采取下列安全技术措施：
（1）停电：①将被检修的设备可靠脱离电源；②断开电源，拉开至少一个有明显的断开点的开关；③停电操作时，必须先停负荷，后拉开关（断路器），最后拉开隔离开关。严禁带负荷拉隔离开关。
（2）验电：①分相逐相进行，在对断开位置的开关或刀闸进行验电的同时，对两侧各相验电；②对停电的电线路进行验电时，若线路上末连接可构成放电回路的三相负荷，要予以充分放电；③高压验收时必须戴绝缘手套。验电笔使用时的注意事项：
在使用高压验电器进行验电时，首先必须认真执行操作监护制，一人操作，一人监护。操作者在前，监护人在后。使用验电器时，必须注意其额定电压要和被测电气设备的电压等级相适应，否则可能会危及操作人员的人身安全或造成错误判断。验电时，操作人员一定要戴绝缘手套，穿绝缘靴，防止跨步电压或接触电压对人体的伤害。操作者应手握罩护环以下的握手部分，先在有电设备上进行检验。检验时，应渐渐地移近带电设备至发光或发声止，以验证验电器的完好性。然后再在需要进行验电的设备上检测。同杆架设的多层线路验电时，应先验低压，后验高压，先验下层，后验上层。
（3）装设接地线：①对于可能送电至停电设备的，各方面都要装设接地线，接地线应装设在工作地点可以看见的地方；②检修部分若分几个在电气上不相连的部位（如分段母线以隔离开关或开关隔开），则各段应分别验电并接地；③在室内配电装置上，接地线应装在未涂相色漆的地方；④接地线与检修部分之间不应有开关或熔断器；⑤装设接地线必须先接地端，后接导体端，拆地线的顺序与此正好相反，装拆接地线均应使用绝缘棒并戴绝缘手套；⑥接地线必须使用专用的线夹固定在导体上，禁止用缠绕方法进行接地或短路；⑦接地线应用多股软裸铜线，最小截面不应小于25mm2。
（4）悬挂标志牌和装设临时遮栏：悬挂标志牌可提醒有关人员及时纠正将要进行的错误操作和做法。为防止因误操作而向有人工作的设备合闸关电，要求在一经合闸即可送电到工作地点的开关和刀闸的操作把手上，均应悬挂“禁止合闸，有人工作！”的标志牌。③操作票制度：
1.倒闸操作必须由两人执行，操作票应有操作人认真填写操作票，经操作票签发人审核签字后，再在模拟图板上进行校验，正确无误后执行。
2.倒闸操作时应认真执行监护复读制度，若发生疑问应立即停止操作，报告负责人弄清楚后，在执行。
3.停电拉闸操作必须按照开关，负责侧倒闸，母线侧倒闸顺序依次进行，送点合闸顺序与此相反，严禁带负荷拉倒闸。
4.执行完的操作票，应注明‘已执行’字样。作废的注明‘作废’。由操作票负责人保存三个月。
5.全部操作完成后，应立即进行复查，观察设备的运行情况，保证设备安全运行。
（九）登杆作业要求
确认作业范围，防止误登电杆塔；新立电杆回填土应夯实；冲刷、起土、导线松弛的电杆应采取安全措施；木电杆的根部腐朽不得超过根径的20%以上；登杆工具、安全腰带应完好合格；使用梯子时要有人扶持和绑牢；登杆前先对脚扣进行冲击实验，检查安全带、脚扣是否有破损；安全带要系在胯部；登杆时脚扣要三点靠杆，边上边紧脚扣；下杆时要慢慢的松脚扣；高空作业时要系好安全带，把安全带的开口锁死。
四、实训心得：
作为电气自动化技术专业的学生，此次实训是踏上工作岗位之前的一次非常难得的机会，从中使我可以将书本上学到的知识系统化、具体化、实践化，还学到了许多书本中没有的东西，学到了一些实际工作中总结下来的宝贵经验，拓展了自己的视野。
学会了几种基本的电工仪表的使用，导线与导线的连接，导线与接线柱的连接方法，了解了电路安装中走线、布局等基本常识；了解了一般简单照明电路的安装方法，掌握了日光灯，电度表，电动机点动、长动及正反转的控制原理和接线方法。线路的布局在符合相关技术、安全的要求前提下还要美观、精致，给人一种赏心悦目的感觉，那样也会为以后的检修和换线等工作带来方便。在老师的耐心指导和严格要求下，我们一遍一遍的练习接线布局。
在实训过程中充分提高了我们的团队合作精神，在和自己搭档的合作下同其他团队展开竞技，不断的提高效率，同时还培养了我们的动手操作能力，不再一看见复杂的接线电路就手忙脚乱不知从何下手。
在日常的生活、学习和工作中，我们往往会犯眼高手低的错误，仅仅知道一些理论层面的东西是不够的，我们应该更注重实践，还要从实践中总结经验教训，以便更快更好的完成任务。而且通过这一次的实训，更加使我认识到不论做什么都要脚踏实地，求真务实，实践是检验真理的唯一标准。
几周的实训下来，也培养了我们的胆大、心细、谨慎的工作态度，因为我们将来所要从事的工作是容不得丝毫马虎的。如低压电路的使用就要讲求用电的安全，不许用手触及各电气元件的带电部分及电动机的转动部分。必须要把小心谨慎培养成一种习惯。
实训的结束不是学习的终结而是新的征程的开始，我们要学会思考，学会总结，那样才能达到事半功倍的功效，更重要的是，我们要磨练自己做事的心态，改变以前不良的习惯，在团队合作过程中既要分工明确又要协作互助。，那样才可以不断的提高效率。
通过这次实训为我们以后进入岗位工作打下了坚实的基础，有些东西必将使我们受益终生。在此衷心感谢在实训过程中老师对我的耐心指导和严格的要求，也感谢同学们对我的帮助，谢谢。
第三篇：电气自动化技术实训报告
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一、实训目的：
电气自动化技术专业实训目的是：“培养学生的职业素质和培训学生的职业技能。”职业技能的培养使学生了解和掌握应具备的基本操作能力、识图能力、简单电路的制作及电子产品辅助开发能力.让学生在学习理论知识的基础上，再进行实践操作，让学生具有良好的职业素质和较高的职业技能，让我们更快更好的成为面向现代化企业生产、管理一线的高素质技术人员。
二、实训内容：
1.电机的绝缘监测（三相异步电动机的工作原理及分类），电缆的绝缘监测，摇表的使用，电机相序的判断；
2.照明电路的组成及其电路图、安装接线时的注意事项、双联开关多处控制电路图；
3.电动机的点动控制电路及工作原理； 4.电动机的长动控制电路及工作原理； 5.电动机的点动加长动控制电路及原理； 6.电动机的正反转控制电路及工作原理；
7.电力系统的组成，配电的方式，架空线路的组成，电压等级；
8.保证安全的组织措施，保证安全的技术措施（开关断开顺序，操作票制度的程序）；
9.登杆作业注意事项；
三、具体内容简介：
（一）电机绝缘监测：
三相异步电动机工作原理
电动机是一种把电能转换成机械能的电气设备，当定子绕组通以三相对称电流后，产生的合成磁场是两极旋转磁场，并以 n 1 速度按顺时针方向旋转。静止的转子导体因切割磁力线而产生感应电动势。由于旋转磁场是顺时针旋转，相当于转子导体以逆时针切割磁力线，用右手定则确定转子上半部导体中感应电动势方向是从里向外，转子下半部导体中感应电动势方向是从外向里，在电动势
的作用下，闭合的导体中就有电流。该电流与旋转磁场相互作用，而使转子导条受到电磁力。由电磁力产生电磁转矩，转子就转动起来
通过上述分析可以总结出电动机工作原理为：当电动机的三项定子绕组（各相差120度电角度），通入三项交流电后，将产生一个旋转磁场，该旋转磁场切割转子绕组，从而在转子绕组中产生感应电流（转子绕组是闭合通路），载流的转子导体在定子旋转磁场作用下将产生电磁力，从而在电机转轴上形成电磁转矩，驱动电动机旋转，并且电机旋转方向与旋转磁场方向相同。三相异步电动机分类
按其功能可分为驱动电动机和控制电动机；按电能种类分为直流电动机和交流电动机；从电动机的转速与电网电源频率之间的关系来分类可分为同步电动机与异步电动机；按电源相数来分类可分为单相电动机和三相电动机；按防护型式可分为开启式、防护式、封闭式、隔爆式、防水式、潜水式；按安装结构型式可分为卧式、立式、带底脚、带凸缘等；按绝缘等级可分为E级、B级、F级、H级等。电机绝缘监测
按照摇表的使用方法对电机的相—相之间及相—地之间的绝缘进行检测，若测量结果大于0.5兆欧绝缘合格，否则绝缘不合格 电缆绝缘监测
在对电缆进行绝缘监测时测量电缆对地的绝缘电阻，就要使用“g”端，并将“g”端接屏蔽层。要测量电缆的相—相之间、相—地及零相——地之间的绝缘，若测量结果大于0.5兆欧绝缘合格，否则绝缘不合格  ②摇表的使用
1.校表。测量前应将摇表进行一次开路和短路试验，检查摇表是否良好。将两连接线开路，摇动手柄，指针应指在“∞”处，再把两连接线短接一下，指针应指在“0”处，符合上述条件者即良好，否则不能使用。
2.被测设备与线路断开
3.用电笔对该设备验电确认设备确实与电源断开 4..对于大电容设备还要进行放电
5.选用电压等级符合的摇表。
6.测量绝缘电阻时，一般只用“i”和“e”端，但在测量电缆对地的绝缘电阻或被测设备的漏电流较严重时，就要使用“g”端，并将“g”端接屏蔽层或外壳。线路接好后，可按顺时针方向转动摇把，摇动的速度应由慢而快，当转速达到每分钟120转左右时（zc-25型），保持匀速转动，1分钟后读数，并且要边摇边读数，不能停下来读数。
7.拆线放电。读数完毕，一边慢摇，一边拆线，然后将被测设备放电。放电方法是将测量时使用的地线从摇表上取下来与被测设备短接一下即可（不是摇表放电）。
③电机相序的判断
1、对电机的6个接线头，用电阻档测量，凡同一绕阻电阻很小，不是同一绕阻电阻为无穷大；
2、再用万用表的电流档串接于同一绕组,然后用手转动电动机（按规定运转方向）,则电流正方向端为头，电流负方向为尾。再分别用上述方法确定其它两相绕阻。
3、A、B、C三相的排列，就按按线柱的标注；如果没有，自己标注就行了。(二)①安装接线的原则
1.装接电路应遵循“先主后控、从上到下、从左到右” 的原则。
2.布线应注意走线工艺，要求：\"横平竖直，变换走向应垂直、避免交叉，多线集中并拢，布线时，严禁损伤线芯和导线绝缘。
3.导线与接线端子或线桩连接时，应不压绝缘层、不反圈及不露铜过长。并做到同一元件、同一回路的不同接点的导线间距离保持一致。每个接线端连线不得超过二根导线，按钮要求出线最少。
4.热继电器的整定电流必须按电动机的额定电流进行调整。
5.电动机和按钮的金属外壳必须可靠接地。使用兆欧表依次测量电动机绕组与外壳间及各绕组间的绝缘电阻值，检查绝缘电阻值是否符合要求。
6.实训中要文明操作，注意用电安全，需要通电时，应在实训教师指导下进行。
照明电路：闸刀、电度表、开关、日光灯、导线、插座
电度表按其使用的电路：直流电度表、交流电度表。
交流电度表按其电路进表相线：单相电度表、三相三线电度表、三相四线电度表。
电度表按其工作原理：电气机械式电度表和电子式电度表。
电度表按其用途：有功电度表、无功电度表、最大需量表、标准电度表、复费率分时电度表、预付费电度表、多功能电度表。
电度表按准确度等级可分为普通安装式电度表《0.2、0.5、1.0、2.0、3.0级》和携带式精密电度表《0.01、0.02、0.05、0.1、0.》
日光灯有电感式日关灯和电感式日光灯，（线路中开光位于火线上）包括镇流器，启辉器，管角，灯架，导线„.日光灯电路接线图
③开关：单位开关、双位开关、多位开关
下面是利用双联开关控制的电路
（三）电动机的点动控制
原理：在开关QS闭合的情况下，按下时，形成通路，带电，闭合主点路部分带电，电机转动；当松开按钮SB后，控制电路断开，中间继电器KM失电，其辅助触断开，电机停止。
（四）电动机的长动控制
（五）电动机的点动加长动控制
原理：按下点动按钮，其常开闭合，常闭触点断开，中间继电器虽然带电，但不能形成自锁回路，松开按钮电动机即停止，即电动机实行点动控制；按下启
动自锁按钮，控制回路形成通路，KM带电，此时电动按钮的常闭闭合状态，KM辅助触点闭合，控制回路形成自锁，实现电动机的长动，两按钮如下图连接即可实现电动机的点动加长动控制。
电动机点动加长动电路图
（六）电动机的正反转控制及其原理
控制原理：当按下正转启动按钮SB1后，电源相通过热继电器FR的动断接点、停止按钮SB3的动断接点、正转启动按钮SB1的动合接点、反转交流接触器KM1的常闭辅助触头、正转交流接触器线圈KM2，使正转接触器KM2带电而动作，其主触头闭合使电动机正向转动运行，并通过接触器KM1的常开辅助触头自保持运行。反转启动过程与上面相似，只是接触器KM1动作后，调换了两根电源线U、W相（即改变电源相序），从而达到反转目的。且中间继电器的辅助触点在电路中实现互锁控制。
（七）①电力系统的基本概念：
电力是现代工业主要动力，电力系统是由电压不等的电力线路将一些发电厂和电力用户联系起来的一个发电、输电、变电、配电和用电的整体。
配电的方式：树干式、放射式、环式 ②电力系统示意图如下：
1．发电厂
种类很多，有火力发电厂、水力发电厂、原子能发电厂、风力发电厂等。目前，各国都以火力发电和水力发电为主。
2．电力网
由变电所和各种不同的电压等级的线路组成。其任务是将电能输送、变换和分配到电能用户。
电力网分为输电网和配电网。为加强供电的可靠性、稳定性，通常电力网形成环网。
3．电力用户
也称电力负荷，或称电力负载，根据其重要程度可分为一级负荷、二级负荷和三级负荷。
电线截面积的规格
0.5 0.75 1 1.5 2.5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 ③架空线路组成部分
架空线路由导线、电杆、绝缘子、横担、线路金具等部分组成。有的电杆装拉线、板桩。
④电压等级
目前我国常用的电压等级：220V、380V、6kV、10kV、35kV、110kV、220kV、330kV、500kV。电力系统一般是由发电厂、输电线路、变电所、配电线路及用电设备构成。通常将35kV及35kV以上的电压线路称为送电线路。10kV及其以下的电压线路称为配电线路。将额定1kV以上电压称为“高电压”，额定电压在1kV以下电压称为“低电压”。我国规定安全电压为36V、24V、12V三种。
（八）①保证安全的组织措施
工作票制度、工作监护制度、工作间断、转移、终结等制度 ②保证安全的技术措施
1．电气作业人员要熟知电工安全用具的性能和使用方法，在带电作业或停电检修时，配戴绝缘鞋，使用有绝缘柄的工具；在高处作业时，使用电工安全带；从事装卸高压熔丝，锯断电缆，或打开运行中电盒，浇灌电缆混合剂，蓄电池注入电解液等工作时，要戴护目镜。
2．在全部停电或部分停电的电气设备上工作时，电气作业人员要采取下列安全技术措施：
（1）停电：①将被检修的设备可靠脱离电源；②断开电源，拉开至少一个有明显的断开点的开关；③停电操作时，必须先停负荷，后拉开关（断路器），最后拉开隔离开关。严禁带负荷拉隔离开关。
（2）验电：①分相逐相进行，在对断开位置的开关或刀闸进行验电的同时，对两侧各相验电；②对停电的电线路进行验电时，若线路上末连接可构成放电回路的三相负荷，要予以充分放电；③高压验收时必须戴绝缘手套。验电笔使用时的注意事项：
在使用高压验电器进行验电时，首先必须认真执行操作监护制，一人操作，一人监护。操作者在前，监护人在后。使用验电器时，必须注意其额定电压要和被测电气设备的电压等级相适应，否则可能会危及操作人员的人身安全或造成错误判断。验电时，操作人员一定要戴绝缘手套，穿绝缘靴，防止跨步电压或接触电压对人体的伤害。操作者应手握罩护环以下的握手部分，先在有电设备上进行检验。检验时，应渐渐地移近带电设备至发光或发声止，以验证验电器的完好性。
然后再在需要进行验电的设备上检测。同杆架设的多层线路验电时，应先验低压，后验高压，先验下层，后验上层。
（3）装设接地线：①对于可能送电至停电设备的，各方面都要装设接地线，接地线应装设在工作地点可以看见的地方；②检修部分若分几个在电气上不相连的部位（如分段母线以隔离开关或开关隔开），则各段应分别验电并接地；③在室内配电装置上，接地线应装在未涂相色漆的地方；④接地线与检修部分之间不应有开关或熔断器；⑤装设接地线必须先接地端，后接导体端，拆地线的顺序与此正好相反，装拆接地线均应使用绝缘棒并戴绝缘手套；⑥接地线必须使用专用的线夹固定在导体上，禁止用缠绕方法进行接地或短路；⑦接地线应用多股软裸铜线，最小截面不应小于25mm2。
（4）悬挂标志牌和装设临时遮栏：悬挂标志牌可提醒有关人员及时纠正将要进行的错误操作和做法。为防止因误操作而向有人工作的设备合闸关电，要求在一经合闸即可送电到工作地点的开关和刀闸的操作把手上，均应悬挂“禁止合闸，有人工作！”的标志牌。③操作票制度：
1.倒闸操作必须由两人执行，操作票应有操作人认真填写操作票，经操作票签发人审核签字后，再在模拟图板上进行校验，正确无误后执行。
2.倒闸操作时应认真执行监护复读制度，若发生疑问应立即停止操作，报告负责人弄清楚后，在执行。
3.停电拉闸操作必须按照开关，负责侧倒闸，母线侧倒闸顺序依次进行，送点合闸顺序与此相反，严禁带负荷拉倒闸。
4.执行完的操作票，应注明‘已执行’字样。作废的注明‘作废’。由操作票负责人保存三个月。
5.全部操作完成后，应立即进行复查，观察设备的运行情况，保证设备安全运行。
（九）登杆作业要求
确认作业范围，防止误登电杆塔；新立电杆回填土应夯实；冲刷、起土、导线松弛的电杆应采取安全措施；木电杆的根部腐朽不得超过根径的20%以上；登杆工具、安全腰带应完好合格；使用梯子时要有人扶持和绑牢；登杆前先对脚扣进行冲击实验，检查安全带、脚扣是否有破损；安全带要系在胯部；登杆时脚扣要三点靠杆，边上边紧脚扣；下杆时要慢慢的松脚扣；高空作业时要系好安全带，把安全带的开口锁死。
四、实训心得：
作为自动化专业的学生，此次实训是踏上工作岗位之前的一次非常难得的机会，从中使我可以将书本上学到的知识系统化、具体化、实践化，还学到了许多书本中没有的东西，学到了一些实际工作中总结下来的宝贵经验，拓展了自己的视野。
在日常的生活、学习和工作中，我们往往会犯眼高手低的错误，仅仅知道一些理论层面的东西是不够的，我们应该更注重实践，还要从实践中总结经验教训，以便更快更好的完成任务。而且通过这一次的实训，更加使我认识到不论做什么都要脚踏实地，求真务实，实践是检验真理的唯一标准。
实训的结束不是学习的终结而是新的征程的开始，我们要学会思考，学会总结，那样才能达到事半功倍的功效，更重要的是，我们要磨练自己做事的心态，改变以前不良的习惯，在团队合作过程中既要分工明确又要协作互助。，那样才可以不断的提高效率。
通过这次实训为我们以后进入岗位工作打下了坚实的基础，有些东西必将使我们受益终生。在此衷心感谢在实训过程中老师对我的耐心指导和严格的要求，也感谢同学们对我的帮助，谢谢。
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学生实训总结报告 前言
1.1  实训背景
AutoCAD是一门对实践技术性强适合专业广的基础课，通过本学期的理论学习，还无法掌握。因此，需要实训来达到有精确绘制，精确作图，掌握绘制各种电气图和基本的三维图、实体图的基本方法和技能的目标。通过实训逐步培养同学们的绘图和认图的工作实际能力，空间思维能力。养成认真、负责的工作态度和培养团队精神以及团队能力。
1.2  实训环境
硬件：CAD实训室---厦门南洋职业学院教学楼D栋405教室。软件：AutoCAD2006或以上版本
学生实训总结报告 实训内容
2.1  实训过程
用几天的时间对AutoCAD软件的熟悉并由浅入深完成学习，首先了解了CAD制图的用途作用和简单操作。其次，在过后的实训中逐渐掌握软件的操作细节，逐渐提高绘图速度和制图的精确绘制。之后的时间进行了三维绘图和综合绘图。完成老师布置的图例，并完成的实习报告，并将绘制图形的各个步骤在实习报告中体现出来，将在实习过程中遇到的问题和绘图的关键步骤更具体的按要求写。
2.2 实训内容
1，熟悉AutoCAD软件的工作界面，掌握软件绘图的设置方法、图层创建、属性设置和管理图层的操作方法。其中包括建立模板文件，设置绘图范围、捕捉、网格、网距、线型及比例、单位、样式等。2，基本掌握各种图形的画法及常用命令的操作，其中有点、圆、弧、矩形及多边形、样条曲线、环、多线、多段线的画法②复制、旋转、阵列、填充，还有块的创建和块的插入。3，熟练掌握平面图形的编辑的操作和设置标注样式并标注图形尺，其内容 有修剪、延伸、镜像、偏移、阵列、缩放、分解、倒角等命令的使用以及平面图形尺寸的标注及标注样式的设置。4，精确绘图操作技能及技巧的掌握，提高绘图效率。学会看懂图纸，按照图纸样图规定的尺寸绘图，培养绘图和识图的实际工作能力。（建立合适的绘图区域，能按规定的尺寸绘图，绘图的线型、学生实训总结报告
比例、图层、标注。）5，掌握立体图形的绘制，根据实物测量画出三视图，掌握拉伸、旋转实体造型和并交差运算，熟悉实体造型的绘图方法，培养空间思维能力，坐标系的使用方法，实现三维实体图形的编辑。
6，掌握合理布局图形，能够用图纸输出图形：创建新布局、绘制图框、合理设置模型空间和图纸空间并输出图形，综合应用所有技能，准确的绘制出图形。
2.3  主要成果
从此次AutoCAD的实训了解到了这是一门实践性强专业广的课程，本次的实训主要是运用前面所有的各种绘图工具与编辑工具进行绘制的，从绘制的平面、三视图、三维实体等等，此次AutoCAD实训,让我受益匪浅,不仅提高了我对这一课程有了更深层次的理解,更加提高了自己在AutoCAD方面的操作,在画图的过程中,加深了自己的动手能力, ,也让我对AutoCAD这种软件程序产生了浓厚的兴趣，为我以后的很好的工作打下了坚实的基础。
学生实训总结报告 总结
3.1  实训体会
为了使我们用最短的时间，学到真正有效的绘图方法，满足学习需要,老师特为我们安排了本次的AutoCAD实训，这一软件功能十分广泛，采用了文字和动画相结合的形式。为了让我们在学习和以后的工作中得心应手，所以我们必须认真学习。
在本次的CAD实训中让我了解到了，练习的越多的同学就越熟练，而且速度就越快。换句话说就是练习与速度成正比。我们说CAD实训是对CAD课程所学知识的综合运用，是CAD知识巩固与提高的途径，这有两个方面的理由：一.它使CAD理论知识（比如命令、图表按钮）更为系统化、全面化；二.它能提高学习者理论实操的经验进一步激发使用者学习钻研的兴趣。
3.2 其它意见
1，2，CAD的学习是由浅入，深循序渐进不可能一学就会。在学习中应与同学多合作、交流这样才能学得块学的好
3，在实训中应多做笔记，将做题时出现的问题和一些重要的步骤记下，方便以后查询。
学生实训总结报告 实训鉴定
4.1
实训成绩
4.2
指导老师签名
第五篇：电气自动化技术专业介绍
电气自动化技术专业
一、学制与招生对象
（一）学制：全日制三年
（二）招生对象：普通高中或中等职业学校应往届毕业生
二、专业培养目标
培养德、智、体、美、劳全面发展，在自动化控制系统方面有一定基础，在机床电气设备维护与管理、供配电技术、楼宇电气自动化等方面的高级应用型技术人才。
三、人才培养模式
本专业紧紧围绕人才培养目标，以培养职业能力为根本，以职业综合能力为核心，结合“双证融通 产学合作”的办学思路，构建工学交替人才培养模式。
四、专业核心课程
电路基础、自动控制原理，机床与电气控制，电机及拖动，电力电子技术，PLC基础与应用，供配电技术等。
五、主要实践环节
电子产品组装实训、CAD设计实训、电工电子技能训练、电气自动化专业技能训练、PLC应用技能训练
六、毕业生就业岗位
1、工厂的各种供配电及常用电气设备的安装、调试与维修工作；
2、PLC、小型DCS系统的安装、运行与维护工作；
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