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题 目： 高校公寓专用智能电表的设计
针对学校学生公寓的用电安全、节约能源、防止用电事故的发生，本课题主
要研究一种智能电表，此智能电表应具有除能高精度计量电能之外，还可自动识
别、限制大功率电器,宿舍无人则切断供电,杜绝大功率用电、无人用电的隐患，如恶性负载控制：当用户使用电暖器、热得快、电炉子等恶性负载时，系统自动识别并断电，当恶性负载取出后，系统自动恢复供电。时段控制：可每天设
置多个时段(最多8个时段)，系统自动实现定时断电、送电功能。过流保护功能：当某户的用电功率超出系统设定值时，自动断电，保护及用电器。还有预付费功能：先购电，后用电，无费自动断电，当用户剩余电量为设定值时，自动断
供电，直至重新付费后自动恢复供电;断电报警：当用户的剩余电量达到系统设定值时，该户自动断电，以提醒用户及时购电。退费管理：学生毕业时，系统操
作员可以打印出所有用电退费明细表，撤户退费。
公寓是学生生活学习的地方，安全是首要的!学生在用电的时候，难免有违
规之处，仅靠宣传和学生的自觉性是完全不够的，极易产生用电事故。高校发生的用电事故，不仅给校方带来麻烦，更是给学生造成伤害。引进智能电表后，因使用电器而引起的火灾和伤害不会再发生。该系统对超负荷用电、漏电、短路、
违章用电等情况，能自动、准确 、快速识别，并能及时启动电路保护功能，用
现代智能手段彻底杜绝了重大安全隐患。此外电能表在电能管理用仪器仪表中占
有很大比例，其性能直接影响着电能管理的效率和科学文化水平。智能电表具有
实现预付费管理方式，学生买多少电就用多少，学生毕业时剩余电量可退费，科
学合理，同时也养成学生节约用电的习惯。在世界资源匮乏的今天，智能电表的
使用对电能的节约与有效利用均具有十分重要的意义。现在学生公寓后勤管理己
趋于社会化，原来的管理模式需要很大的人力支持，引进公寓式安全用电智能管
理系统，将大大减少后勤管理工作量，为学校节约了人力财力。
2.文献综述
最早的电能表(也称电表)是1881年根据电解原理制成的，尽管这种电能表每只重达几十公斤，十分笨重，又无精度的保证，但是，当时仍然被作为科技界
的一项重大发明受到人们的重视和赞扬，并很快地在工程上采用了它。
随着科学技术的发展，1888年，交流电的发现和应用，又向电能表的发展
提出了新的要求。经过科学家的努力，感应式电能表诞生了。由于感应式电能表具有结构简单、操作安全、价廉、耐用、又便于维修和批量生产等一系列优点，所以发展很快。但是它也存在的许多缺点，如：准确度低、适用频率窄、功能单
一等等。 2024年，英国政府首次将研究生产的第一批具有网络通信功能的电表应用
到家庭用电上后，中国国家电网随即在国内提出智能电表的概念。随着微电
子高新技术和电子工业的高速发展以及用电负荷特性的不同， 对电能计量精度
提出了新的要求，智能电表越来越显示出其优越性。由于机械感 应式电能表的
驱动线圈的低频窄带电磁特性， 即对于基波外的各次谐波功率信号 难以转换成
等比例的驱动力矩，因而造成感应式电能表对非线性负荷、冲击负荷 的计量误
差较大问题。机械感应式电能表的精度低、非线性负荷计量误差大和难 以实现
各种功能的诸多缺点，造成感应式电能表发展停滞不前。随着电表拥有着容易实
现多功能、高精度、便于自动抄表及具有先进通讯接口等诸多功能扩展需要，促
使各种新型的智能电表迅速发展。国家电网公司下属26个网省公司，在2024
年下半年的时候，集中制定了统一的技术标准，这时正好处在国家电网公司要建
成智能电网的大环境下，因此把今后所要采购的电能表统一称为智能电表，当时
最主要的还是要解决阶梯电价和远程抄表的问题，当然还有一些功能要等到以后
拓展。中国智能电网进入全面建设阶段，对智能电表产生了巨大的市场需求。截
至2024年底，全国共约有41199万户家庭。预计到2024年全国共约有45199
万户家庭，如每户都需安装智能电表，到2024年全国累计需安装5.11亿只智能
电表，其中更换需求为0.59亿只。2024年，国家电网公司经营区域大约有3.4
亿户家庭。如全覆盖，国家电网公司至2024年需累计招标4.2亿只智能电表。
其中，城市家庭需安装1.89亿只智能电表，农村家庭需安装2.31亿只智能电表。
截至2024年底，国家电网公司已累计招标智能电表1.84亿只。预计到2024年
与智能电网配套使用的智能电能表安装数量将达到7.6亿只，到2024年智能电
网将覆盖全世界80%的人口。大规模的全球性智能电网建设将带来智能电能表更
广阔的市场需求，也为中国智能电能表生产企业出口产品创造了良好的市场条
件。有专家预计，未来几年智能电表的强劲增长态势还将延续，而中国智能电表
出口量也将持续上升。中国智能电表在东南亚和中东等地出口表现最为突出，南
美也将成为出口新的增长地区。
综上所述，电表的发展体现了科技的发展，也体现了社会的需求。我国的
智能电表安装正在快速发展，设计一种智能电表应用到高校公寓，实现电能的高
效使用，学生的安全用电，学校方便管理的需求，是非常有必要的。
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